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32. A poliimidek (eléallitasuk reakciéegyenlettel, tulajdonsagaik,

feldolgozasuk, alkalmazasaik)

Poliimidekrodl altalanosan:

A poliimidek olyan polimerszarmazékok, melyek B .
tartalmaznak imid-csoportokat. Az imid funkciés csoport @) O

tartalmaz két karbonilcsoportot, melyek egy nitrogénen . J_L )|

keresztiil vannak ésszekapcsolva. X Rl N h
A legelsé poliimidet 1908-ban fedezték fel M. T. Bogert és Rlz

R. R. Renshaw. Ok azt talaltdk, hogy a 4-amino-ftealsav-
anhidrid nem igazan olvad meg amikor megmelegitik, de mikézben egy nagy
molekulatomegl polimerré alakul at, kozben vizet termel. A legelsé poliimidet pedig
Edwards Walter M. és Maxwell Robinson Ivan. Viszont az elsé nagyobb felhasznalasu
szintetikus polimert az 1960-as években allitottak el6 a DuPont cég dolgozoi. Ez a

poliimid a Kapton nevet kapta, €s a mai napig a DuPont cég gyartja.
Osztalyozasuk tobbféle szempontbdl térténhet:

a) Lancosszetétel alapjan beszélhetlnk alifas, félaromas és aromas poliimidekrél.
b) llletve a szintézisikhoz hasznalt reagensektdl fuggden:

1) Nem térhaldsitott poliimidek: Ezek kdzé tartoznak a linearis, illetve a hére lagyuld
poliimidek. E kettd tipusba tartoznak altalaban azok a polimerek, amik kevés

monomert tartalmaznak.

2) Térhaldsitott poliimidek vagy mas néven hére keményedd poliimidek, amelyek

altalaban 1-2 monomert tartalmaznak, illetve valamilyen térhaldsito szert.

Eloallitasuk:

ElSallitas szempontjabdl két féle reakciout kozul valaszthatunk. Az elsé ilyen megoldas
amikor egy dianhidridet és egy diamint reagaltatunk egymassal. Az ilyen fajta reakciok
polikondenzacioval mennek végbe, dipolaris aprotikus olddszerben. A polimerizacié
altalaban nem megy egy lépésben, mivel a diamin és a dianhidrid reakcidja soran
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poliaminsav képz6dik, amelyek ciklizalni kell (h6kezeléssel vagy valamilyen kémiai
kezeléssel). Hokezelésnél a hémérséklet altalaban 200°C, mert ekkor a ciklizaciés
sebesség maximalis. A hbkezelés utan a viz eltavozik, azonban ez hidrolizishez
vezethet, igy ami korlatozhatja a molekulatomeget. Kémiai kezelésnél a reakciot
szobahémeérsékleten vizet vonnak el a rendszertdl valamilyen dehidratalo szerrel, ami
a poliimid képzédéséhez vezet. Ez utdbbi kevésbé gazdasagos, igy az iparban inkabb

a hokezeléses modszert alkalmazzak.
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A masik lehetéség, hogy dianhidridet regaltatunk diizocianattal. A reakcid polaros
oldészerben/olvadt allapotban jatszodik egy 1épésben. A melléktermék a szén-dioxid.
Ezt a fajta reakciot nem annyira szereti az ipar, hiaba van tdbb elénye is (viz helyett

COz2 példaul, amit kbnnyebb elvezetni.).
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Tulajdonsaqaik:

A poliimidek két f6 tulajdonsaga, hogy igen jo h6-, és kémiai ellenalléképesseguk van.
A termikus ellenalloképességuket az is mutatja, hogy Uvegesedési hémérseékletuk
200°C felett van, nincsen olvadasi hémeérsékletik, illetve 400°C-ig nem bomlanak el,
illetve rovid idére képesek elviselni a kdzel 500°C-ot. Utésre, kopasra, surlédasra...
sth. ellenadlld (mechanikai ellenalloképesség). Elektromosan szigetel6. Gyenge
savakkal szemben képes ellenallni. A hére keményedd poliimidek jellemzden
narancssargas, sargas szintek. A hére lagyuld polimerek monomerjei kdzott altalaban
gyenge, masodrendld Van der Waals kotések vannak. Ezeket a kdtéseket magasabb
hémérsékleten kdnnyebben fel lehet bontani, és ezzel megvaltoztatni a szerkezetet. A
hére keményedd poliimidek monomerjei kozott erés kovalens kotések vannak, amik
hére mar nem olyan kdnnyen hasadnak fel, igy maximum a mianyag lagyabb lesz, de

formalni mar nem fogjuk tudni.

Habar a legtdbb tulajdonsag elényt jelenthet a polimer szamara, nagy hatranya lehet
a nedvesséegerzékenysége, mivel, ahogy az mar az el6allitasnal is probléma volt,

hidrolizisre képes viz jelenlétében.

Feldolgozasuk:

Négy féle feldolgozasi modszerre is képes az ipar, amelyeket most alpontokba szede;j

o0ssze:

e froccs-sajtolassal

e sajtolassal

e porzsugoritassal: llyenkor a finom porszemcséket magas nyomason és
hémérsékleten legtdbbszor egy tombbé nyomjak dssze.

e prepreg technologiakkal: Ezzel az eljarassal igen minéségi terméket kaphatunk,
kornyezetbarat és tiszta technolégia. Hatranya viszont, hogy magas az

anyagkoltsége.
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Felhasznalasa:

Felhasznalasat tekintve viszonylag széles korokben hasznaljak, ez féleg magas hé-

és kémiai ellenallésaganak koszonhetd.

Elektromos szigetel6 révén hasznaljak kabelcsovek szigetelésére, de orvosi célu
csoveknek is hasznaljak. Kulonbozé alkatrészeket készitenek bel6lik motorokba a
repulégépeknél. De fogaskerekeknek, illetve tamaszoknal is hasznalatosak.
Matrixként alkalmazhatjak a kompozit anyagokban is, ezeknél f6leg a h6re keményedd
polimerek a hasznalatosak. A poliimidek kevésbé szorjak a rontgensugarakat, igy

rontgencsovek kedvelt alapanyaga.

Az Urkutatasban is van helye a poliimideknek, ugyanis a James Webb (rteleszkop
napellenzéjén egy vékony poliimid félia talalhato. De az Grruhak kiilsé rétege is poliimid

mianyag.

Kapton:
A legtdbbet hasznalt poliimidet a DuPont marka gyartja. Tobblépéses polimerizacios

uton polikondenzacioval allithatjuk el6 dianhidridbél (PMDA-bdl) és diaminbdl
(4,4’-oxidanilinbél (ODA)).

o 0O o o
o -2 H,0
HoN NH,
6] (6] o ol

Egy valtozata a Kapton E, ahol két dianhidridb6l (PMDA és BPDA), illetve két diamin
(ODA és PPD) keverékeébdl készitik. Ennek elénye, hogy az igy elkészitett polimer
flexibilis.
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Poliéterimid:

Ez egy hére lagyuld, amorf szerkezetl poliimid, amelyet leginkabb froccsontéssel
allitanak el6. A mianyagot gyartja a SABIC Innovative Plastics Ultem néven, illetve a

DuPont is Vespel és Aurum markanéven.

Legtobbszr BPADA segitségével allitjak el6:
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