Stein Anna 29. Polikarbonatok EKXZ13

29. Polikarbonatok (eléallitasuk reakcidegyenlettel, tulajdonsagaik,
feldolgozasuk, alkalmazasaik)

Eléallitas
A polikarbonatokat leggyakrabban biszfenol-A (BPA)-bal allitjak el6
polikondenzacioval az 1. abra szerinti reakcioval.
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1. abra

A folyamat soran a biszfenol-A diol egy karbonsav kloriddal (jelen esetben
foszgénnel) reagal. A 1épcsds polimerizacidval lezajlo reakcid linearis polimert
eredményez, ahol a tobb funkcios csoporttal rendelkez6, kilonb6zé
hosszusagu polimerlancok (kezdetben monomerek) reagalnak egymassal.

1. A biszfenol-A-t NaOH-dal reagaltjuk.

2. Az ezt kdvetben keletkez6 deprotonalt termék reakcidba Iép a
foszgénnel.

3. Aképzodott termék ujbdl reagal, a lancok igy tovabb novekedhetnek.

A lépcsds polimerizacios reakcio igy folytatodik tovabb, mely soran
folyamatosan névekvé molekulatdmegi lancok képzddnek.

A folyamatban felhasznalt foszgén egy rendkivul mérgez6 harci gaz, igy
helyette biztonsagtechnikai szempontbdl alkalmasabb vegyuletek jelentek meg
a hasznalatban. A trifoszgén (2. abra) szilard, nem illékony helyettesitdje,
valamint a difenil karbonat (3. abra) is egy egyre tdébb cég altal atvett
alternativa a foszgén helyett.

A polikarbonatok el6allitasara alternativ médszer az atészterezés. Az el6bbi
eléallitasi médhoz hasonldan biszfenol-A az egyik kiindulasi vegylulet, amely
karbonsav észterrel reagal. A reakciot katalizator jelenlétében végzik.
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Tulajdonsagok

Kinézetre tiszta, optikailag atlatszé

anyag.

Kivalo optikai tulajdonsagokkal

rendelkezik.

Hére lagyulod, ugynevezett

termoplasztikus mianyag, amely

melegitésre nagy viszkozitasu

Omledéket képezve lagyul.

Amorf szerkezetébdl addéddan melegen konnyen hajlithatd, formazhato.

Alapvetéen merey, szilard anyag, azonban kis mértékben mechanikai

hatasokra hidegen haijlithatd, rugalmas (-20 - 140 °C).

Jo Utésallésag jellemzi. Igen nagy deformaciokat elvisel toérés nélkiil,

amely tulajdonsagat -100 °C-ig megbrzi.

Viszonylag karcallé anyag.

UV sugarakat elnyeli, de hosszu tavu UV fény hatasara sargul.

Rendkivul j6 héallésagi tulajdonsagokkal rendelkezik. A

héterhelhetésége 125°C-ig tartés.

Az Uvegesedési hémérseklete (Tg): ~150°C

Jo elektromos szigeteld.

Nehezen gyuijthatd meg, langon kiviil elalszik. Egését illetéen kormozva,

buborékképzbdeéssel, sarga langgal ég.

A polikarbonatokbdl készitett manyagok rendkivul tartésak. (Kultéren

15-20 éven at hasznalhatbak.)

JO hangszigeteld.

Olvadaspont: 295-315°C

Uvegszer(i hatasa van, igy sokszor az Uveg imitaciéjaként hasznaljak.

Biokompatibilis.

Jo6 méretstabilitas jellemzi.

Ellenallasa kulonbozé vegyszerekkel szemben:

— jo: higitott sav, alkohol, alifas szénhidrogének, olajok, zsirok,
benzin
— szegényes: higitott alkalik, aromas szénhidrogének, halogén

atomot tartalmazo6 szénhidrogének, erds savak, lugok, benzol

Mikrokristalyos anyag.

Olcso.
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Feldolgozas

A felsorolt el6allitasi reakcidk egyikével képzett reakcios keveréket, el6bb
tisztitani szukséges, hogy kinyerhet6 legyen a kivant polimer termék. Ezt
kulonboz6 formakka alakithatjak (lapok, rudak, granulatum).

A polikarbonatokat a felhasznalastél vagy tipusatél figgéen kilonb6zé
modokon dolgozzak fel. Leggyakoribb formai froccsontés és az extrudalas.

A leggyakoribb feldolgozasi modszer a froccsontés, és mivel a polikarbonatok
olyan termoplasztikus anyagok, amelyek kivalé héallosaggal rendelkeznek,
idealis modszer.

A folyamat soran a polikarbonatot magas hémérsékleten kezeljuk, majd nagy
nyomason ontéformaba injektaljuk. Az olvadasi hémérséklet 280-320 °C, az
ontéforma hémeérsékletének pedig 80-100 °C kozé kell esnie. Ezek az
altalanos értékek a polikarbonat tipusaval valtozhatnak, példaul a PC/ABS
esetén ezek az értékek csokkennek.

Alkalmazas

A polikarbonatok (roviden PC) rendkivil elényds tulajdonsagokkal
rendelkeznek, amely tulajdonsagok lehetvé teszik széles korben torténd
alkalmazasat a mindennapi életben. Az elényos fizikai tulajdonsagai mellett
olcso is, igy évente 2,7 millié tonna polikarbonat mianyagot gyartanak.

- Elektronikus eszk6zok bevonata: j6 elektromos
szigeteld, valamint héallo tulajdonsagai teszik
alkalmassa az ilyen teruleten tortéend A =Y /
hasznalatra.

) & /
— konnektorok \f
— mobil telefonok (kilsé resz) <

— tolték
— elektromos haztartasi készulékek

- Autéipar:

— vilagitas (fényszoré lencsek,
lampatestek)

— muszerfal

— bels6 burkolat

— kulsé alkatrészek (I6kharitok,
karosszériaelemek)
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Szemiuveg: Elterjedten hasznalnak a szemuvegek
lencséjének készitéséhez polikarbonatot. El6nyei, hogy védi
a szemet az UV sugarzastol, mivel az UV sugarakat elnyeli;

nagy Utésallésaga miatt nem torékeny, biztonsagosabb. o f\ |

— szemuveg lencse

— napszemuveg lencse
— laborszemuveg

— uszoszemuveg

— SCUBA maszk

Kisebb jarmivek szélvédéje: az Uvegszeril kinézete, de mechanikai
ellenallésaga teszi alkalmassa erre a szerepre.

— motor

— golfkocsi

— kisebb méretl repuld

— helikopter

Haztartasi eszkozok
— Megtalalhato a polikarbonat kever6kben,

hajszaritéban, hiitékben, ételhordozokban, i .

elektromos borotvaban is. | <———
— Cumisuveg: Uveget helyettesité anyag, amely I

biztonsagos, nem torékeny, jo zaréképesség I~

jellemzi. (kulacs) -

Epit6ipar
— doémlampak
— lapos vagy ives Uvegezés
— tet6fedd lemezek (pl. el6tetd)

Gyakran keverik a PC-t ABS-el. APC/ABS keverékbdl altalaban
haztartasi kisgépek, elektronikai eszk6zok burkolata készul.

Egészségugyi alkalmazas
— Rengeteg kérhazi eszkoz épitéeleme (pl inkubator).
— veérsz(rd
— sebészeti miszerek
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- Egyéb

— 3D nyomtatas: A 3D nyomtatasnak a PC nem a
legjobb alapanyaga, de igy is elterjedten
hasznaljak.

— CD lemez

— mobiltelefon képernydk

— (Urhajésok sisakja

— rohamfelszerelés (plexipajzs)

— LEGO: az atlatsz6 darabok ABS-bél készulnek.

Forrasok:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polikarbon%C3%A1t

https://en.wikipedia.org/wiki/Polycarbonate

https://www.bpf.co.uk/plastipedia/polymers/Polycarbonate.aspx
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/37/dd/1/szerves alapfolyamatok.pdf

http://www.pt.bme.hu/futotargyak/97 BMEGEPTBMO01 20210szi/MOTO-
Anvagismereti%20alapok%20101.pdf

https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/38/dd/1/Muanyagok animaciok nelku
|.pdf

https://sybridge.com/know-your-materials-polycarbonate/
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