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23. A bakelit kémiaja (reakciéegyenletekkel, tulajdonsagai, feldolgozasa,
alkalmazasai) és felfedezéje, Leo Baekeland

Feltaladléja: Leo Baekeland

Leo Hendrik Baekeland, a belga-amerikai vegyész és
feltalalo, az ipari és a tudomanyos vilag egyik kiemelked6 alakja
a 19. és 20. szazad fordulojan.

Neve O0sszefonodott az elsé szintetikus mldanyag, a
bakelit felfedezésével, amely megvaltoztatta az ipart és
mindennapi életinket.

1907 decemberében az Amerikai Egyesiilt Allamok 1. dbra Leo Hendrik Baekeland

szabadalmi hivatalanal beadta tanulmanyat a bakelitrdl.

Elhunyt 1944 februarjaban. Baekeland élete és munkassaga kivételes példa
arra, hogyan lehet egy szenvedélyes és elkotelezett tudos és feltalald altal hajtott

innovacioval uj korszakot nyitni a tudomanyban és aziparban.

Felfedezése

Baekeland életének
legmeghatarozobb pillanata 1907-ben
kovetkezett be, amikor felfedezett az
els6 szintetikus mianyagot, a bakelitet.
Az 1880-as évek veégén Baeyer altal

mar ismertetett fenol és formaldehid

reakciojat vette alapul, és vizsgalta a
h6mérséklet, a nyomés és az egyéb 2. dbra Baekeland a laborban
tarsitbanyagok hatasat.

A feltalalo els6 terméke a fenol-formaldehid alapu sellak, mas néven Novolak

nem hozta meg szamara a kivant sikert.
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Kisérletei soran az alacsony szén-dioxid tartalmu formaldehid és a fenol
reakcidjat tanulmanyozta, és felfedezte, hogy a keletkez6 polimer szilard, konnyen
formazhato és ellenallé anyag. Megkezd6dott a szintetikus mianyagok kora.

Eléallitasa

A bakelit egy polikondenzacios mianyag, amely a fenoplasztok kategoriajaba
tartozik. A fenol és a formaldehid kdzotti kondenzacios reakcié soran, amely
vizkilépéssel jar, hosszu lancu makromolekulak képzédnek.

Az alapanyag melegités hatasara megolvad, majd formaba sajtolva térhalés
szerkezetet alakit ki, ami h6 hatasara megkemeényedik (duroplaszt). A
polikondenzaciés modszerrel el6allitott migyanta térhaldsitva hasonlit a fa
ligninjéhez, de a szerkezete jobban reprodukalhato.

A reakciot a 140-160°C hémérséklet és 5-7 MPa nyomas kozott végzik. Ez a
magas hémérseklet €s nyomas segiti a reakcié hatékonysagat és sebességét.
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A bakelit kémiai szerkezete nagy részben e (&\ .
fenol-csoportokbol (C6H50H) és metilén- . Q,l\/j\c /TOH
csoportokbol (CH2) all. Az alapstruktara féként /?@CZ—O\Q Howfb\m/ g
aromas gyuarakbdl tevodik Ossze, amelyek p \ 2 , \\ff%“‘ i 2
fenolcsoportokhoz csatlakoznak. Ezek a gydrik \%1\%@/ I
O0sszekapcsolddnak metilénhidroxid csoportokkal, ‘CHZ 0\
amelyek hozzajarulnak a polimerhalozat L~

3. dbra A bakelit szerkezete

kialakitasahoz.
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Tulajdonsagai

Hére keményedd midanyag, mely j6 h6 és elektromos aram szigetel6 is
egyben. Rendkivul kdnnyen megmunkalhaté és formazhato.

Szine fekete vagy barna és jellegzetes illata van, amely nagyobb
koncentracioban kellemetlen.

Nem éghetd és nem olvaszthatd meg. A bakelit 170 °C-ig héalld, e folott a
targyak hé hatasara tovabb keményednek, majd bomlanak és torékennyé valnak (kb.
400 °C-on). Ez j6l megfigyelhetd az elbirasnal nagyobb teljesitményl izzélampakat
hasznal6 foglalatoknal.

A térhalosodasi folyamat megallitasat kovetéen a gyanta formaba 6nthetd,
majd a hdmérséklet ismételt emelésével a térhalosodasi folyamat befejezhetd,
melynek eredményeként a kapott mianyag a tovabbiakban mar nem émleszthet6

meg.

Felhasznalasa

Jo6 elektromos szigeteld, amely a felhasznalast

alapvetéen meghatarozza. Bakelitb6l készult

hajszarito, radid, nyomtatott aramkoari lap (Uvegszal

szoOvettel erdsitve), kapcsold és sok mas elektromos
berendezés, alkatrész. Elelmiszeripari célokra, 4 Gbra Bokelt hojszdrits
csomagolasra nem alkalmas.

A bakelit rendkivll szilard és utésallé anyag, ami lehetéve teszi a
mechanikailag igénybevett alkatrészek és berendezések készitését. Ezért hasznaltak
gépjarmivek alkatrészeként, peldaul kapcsolok, csatlakozok vagy kormanykerék
burkolatként. Legismertebb darabja a bakelit targyaknak a bakelit lemez.

A bakelit felhasznalasa napjainkban hattérbe szorult, a modernebb kor
,modernebb” polimerjeinek kdszonhet6en, de még mindig talalkozhatunk a mar

legyartott termékekkel, hiszen a bakelit targyak nagyon idétalloak.



Gergely Bence LaszIl6
GKH64)

Irodalomjegyzék

Dr. Otto — Albrecht Neumuller: Rompp vegyészeti lexikon. Budapest: Mszaki
Konyvkiado. 1981. 1 kotet., 283. o

Wiebe E. Bijker, Thomas P. Hughas, Trevor Pinch — The Social Construction of

Technological Systems. 2012 155.0

https://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/az-igazi-bakelit (hozzaférés datuma: 2024
apr. 23)

képek:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bakelit (mUanyag)#/media/Fajl:Leo Hendrik Baekeland,

1916.jpg (hozzaferés datuma: 2024 apr. 23)

https://www.slideserve.com/ernst/muanyagok#google vignette (hozzaférés datuma:
2024 apr. 23)

https://www.bd.nl/hilvarenbeek/roman-over-uitvinder-van-het-
bakeliet~a515fb4d/100669485/ (hozzaférés datuma: 2024 apr. 23)

https://qaleriasavaria.hu/termekek/reszletek/otthon-haztartas-kellekei/5480642/REGI-
NEMET-BAKELIT-HAJSZARITO-EFBE-DEKORACIONAK/ (hozzaférés datuma:
2024 apr. 23)

cikkek:
https://www.nndb.com/people/363/000094081/ (hozzaférés datuma: 2024 apr. 23)



https://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/az-igazi-bakelit
https://www.slideserve.com/ernst/muanyagok#google_vignette
https://www.bd.nl/hilvarenbeek/roman-over-uitvinder-van-het-bakeliet~a515fb4d/100669485/
https://www.bd.nl/hilvarenbeek/roman-over-uitvinder-van-het-bakeliet~a515fb4d/100669485/
https://galeriasavaria.hu/termekek/reszletek/otthon-haztartas-kellekei/5480642/REGI-NEMET-BAKELIT-HAJSZARITO-EFBE-DEKORACIONAK/
https://galeriasavaria.hu/termekek/reszletek/otthon-haztartas-kellekei/5480642/REGI-NEMET-BAKELIT-HAJSZARITO-EFBE-DEKORACIONAK/
https://www.nndb.com/people/363/000094081/

