15. Poli(N-vinil-pirrolidon) (el6éallitasa reakcioegyenlettel, tulajdonsagai,
feldolgozasa, alkalmazasai) — a gyogyaszattol a boraszatig és sorgyartasig
Szab6 Andras - QXB4JN
Bevezetés:

Walter Reppe a BASF vegyésze allitotta el6 el6szér PVP-t azaz a polyN-vinylpyrrolidin-t,
majd 1939-ben szabadalmat nyujtott be ra, az acetilénkémia egyik szarmazékakent. A PVP-t
kezdetben vérplazma szubstituensként hasznaltak, késébb pedig szamos alkalmazasi
terlleten is kiterjedt, példaul az orvostudomanyban, gyogyszeriparban, kozmetikaban és

ipari termelésben. A BASF Kollidon markanevén folytatta a gyogyszerportféliot.

Eléallitas [1]:
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Az inicidlas utan a lanc propagacio is hasonld képpen jatszodik le, a gyok ismételten tamadja

a kettds kotést a monomeren és igy alakit ki azzal kovalens kotést.
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A terminaciés Iépést a rekombinacioval zajlik. Egy hidroxid gyok reagal az aktiv lancvéggel a

monomer helyett. Vizes kdzegben, hidroxid ion jelenlétében azonban a lanc végérdl kilép

pirrolidin, és keto csoport fogja zarni a lancot.
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A polimer atlagos molekula atlagtémege 2500-1000000-ig. Az livegesedési hBmérséklete a

polimer lanchosszatdl fliggéen 100-175 Celsius fok kézott van. A polimer egyik

legjelentésebb tulajdonsaga, hogy oldédik vizben és mas polaris oldészerekben, mint

példaul a metanol, citromsav vagy a kloroform. Azonban rossz oldhatésagot mutat, de

altalaban oldhatatlan apolaris oldoszerekben, mint az aceton, pentan vagy a toluol. A polimer

képes hidrogén kotések révén a komplex koordinalni mas alacsonyabb molekula témeg(

anyagokat, ionokat.



Felhasznalasa:

Gyodgyszerek: Kot6, bevono és diszpergaldanyag a tablettakhoz, stabilizator, oldatot képz6
anyag szuszpenziokhoz és oldatokhoz, fertétlenitészer (PVP-I), adszorpcios anyag. A
gyogyszerek esetében a PVP egyik fontos kdélcsdnhatasa alacsony molekulatomegii
vegyuletekkel és néhany polimerrel képes komplexet képezni. Ezt a kémiai szerkezetének

készdnhetben féleg hidrogénkdtések révén éri el.

A komplexek képzbédésének képessége sok esetben kivanatos lehet, mivel igy oldhatéva
valnak vizben oldhatatlan anyagok. Masrészrél a gyogyszerészeti tertleten tul erés

komplexek karosak lehetnek az aktiv hatéanyag biohasznosulasara.

Egyik leggyakoribb alkalmazasa a Betadin néven ismert gyogyszer. Ennek a jelentésége
abban all, hogy a polimer komplex koordinalja a jod ionokat a vizes oldatban. Ez azért
jelentés szamunkra mivel igy egy 10000ppm-es koncentracioju jod oldatban a szabad/aktiv
j6d ionok koncentracidja csak 1-2ppm, igy az oldat fertétlenité hatasatu viszont nem okoz

hallogén mérgezést, és csdkkenti az allergias reakcié esélyéjét.

Felhasznaljak tovabba vivé anyagként is a gyogyszeriparban. Ennek soran a polimer
belsejében talalhato részt hasznaljak hasonloéan a 16d hoz, azonban itt kis molekulas
gyogyszereket alkalmazva. A polimer segit, hogy a gyégyszer pontosan, és specifikusan
tudjak célba juttatni a kivant helyre. Ezt az eljarast segiti az, hogy a polimerbe, tébb

kulénb6zb keresztkotd vagy specialis monomer is beépithetd jelentésebb problémak nélkal.

Nanorészecsékeé: Bevono anyag

A polimert emellett a komplex képzd tulajdonsaga miatt hasznaljak nanorészecskék
bevonasara. A kollid képzés utan az polimert a nano részecséke fellletén képzik és
abszorbaltatjak ezzel biztositva egy védoéréteget a részecske korul, amely segiti 2 azonos

részecske utkdzésekor elkerllni az aggergaciot.



Kozmetikumok: Filmképz6 anyagok hajlakkokhoz, fixalé gélekhez és kondicionald
samponokhoz.

A PVP j6 filmképz6 anyag, amely segit abban, hogy a hajapolasi termékek, mint példaul a
hajlakkok, fixalé gélek és kondicionalé samponok, egyenletesen és tartdsan fedjék be a
hajat. Emiatt ndveli a haj formalhatésagat és annak tartéssagat, a nedvességgel és a
koérnyezeti szennyez8désekkel szemben. A filmréteg védi a hajat a kiszaradastol és a

karosodastol.

Elelmiszerek: Italok stabilizalasa, Sér tisztitasa.

Horn és Ditter [3] kutatasabal kideril, hogy kilénb6zéd gyogyszerek és modellvegylletek
oldhaté és oldhatatlan keresztkdtott polivinil-pirrolidonokka nézve meglepd az a rendkivdl
magas kolcsonhatasi allando, amelyet a gallosav és a PVP kozott talaltak. Ez a hatas
kihasznalhaté gyimolcslé és sor tisztitasara, amelyek olyan polifenolokat tartalmaznak,
amelyek szerkezetlkben hasonldak a gallosavakhoz. Ezek a polifenolok zavarossagot
okoznak ezekben az italokban, és azokat adszorpcidval eltavolitjak a keresztkotott polivinil-

pirrolidon segitségével.
Ragasztok: Ragasztorudak, vizzel ujraaztathato ragasztok.

A PVP olyan polimer, amely jo kotanyagként mikodik a ragasztdkban. Ennek oka az anyag
szerkezete és tulajdonsagai, amelyek lehetdvé teszik a hatékony kotést az adhézios
feluletek k6zott. A Poly(N-vinylpyrrolidin) képes kialakitani erés hidrogénkotéseket mas
anyagokkal, ennek erdénye a stabil kdtések. Ezek a hidrogénkoétések reverzibilisek, igy
kénnyedén oldddnak vizben. Ez azt jelenti, hogy a ragaszté ujraaktivalhato vizzel, igy
lehetbveé téve a korabbi ragasztasok feloldasat vagy az elvalt felliletek ujra

Osszekapcsolasat.

Textiliak: Festékaffinitasu eltavolitoé és szintezéanyag,

A PVP képes kolcsdnhatasba lépni a festékekkel, a fentebb emlitett mddon, és segithet azok
eltavolitasaban a textiliakrél. Ezaltal lehet6vé teszi a festett anyagok szinének és
mintazatanak modositasat vagy eltavolitasat. Mindemellett egy kiméletes eljarast jelent a
textiliak szamara, mivel lehet6vé teszi a festék eltavolitasat anélkil, hogy karositana vagy
megvaltoztatna a textilia alapanyagat. Tovabba a polimer szerkezete lehetbvé teszi hogy
festékanyagokat abszorbealtassunk a polimer belsejébe majd a azt a textlian bocsajtsa ki

Ujra igy hordoz6 anyaként viselkedve.
Irodalom jegyzék:

1. Haaf, F.; Sanner, A.; Straub, F. (1985). "Polymers of N-Vinylpyrrolidone: Synthesis,

Characterization and Uses". Polymer Journal. 17: 143—152.




2. Koczkur, Kallum M.; Mourdikoudis, Stefanos; Polavarapu, Lakshminarayana; Skrabalak, Sara E.
(2015). Dalton Transactions. 44 (41): 17883-17905.

3. D. Horn and W. Ditter, a) J. Pharm. Sci., 71, 1021 ( 1982); b) "Proceedings of the International
Symposium on Povidone," University of Kentucky, Aprill7-20, 1983, Lexington, U.S.A., p 80-100.



