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Aminoplasztok (karbamidgyantak) eléallitasa,
tulajdonsagai, feldolgozasa, alkalmazasa.

Az aminoplasztok

Az aminoplasztok a formaldehid karbamiddal, illetve melaminnal (poliamidokkal) alkotott
kondenzaciés polimerei. Felhasznalasukat és tulajdonsagaikat tekintve a fenolplasztokhoz
hasonléak, de az aminoplasztok ara kicsivel magasabb. Az aminoplasztok atlatszobbak és
nagyobb szakitészilardsaggal rendelkeznek, mint a fenolplasztok viszont utébbiak kevésbé
torhetbek és nagyobb a héellenallasuk. Az aminoplasztokon belll a melamingyantaknak
magasabb a héellenallasuk és jobban viselik a nedvességet, mint a karbamidgyantak.

A karbamidgyantak az aminoplasztok azon tipusat alkotjak, amelyek a formaldehid

karbamiddal alkotott vegyuletei.

A karbamidgyantak elballitasa

A karbamidgyantak el6allitasa soran a karbamid és a formaldehid nukleofil addicios
reakcioba lép egymassal. A gyartashoz sziikséges karbamidot szén-dioxidbdl és
ammoniabdl allitjak el 135-200 °C hémérsékleten és 70-230 atmoszféra nyomason. A
formaldehidet metanol oxidaciojaval kapjak. Ezutan a karbamidgyantak gyartasa két részre
oszthatd. Az elsé részben a karbamid és a formaldehid reakcidjanak eredményeként féleg

monometilol-karbamid, illetve egy kevés dimetilol-karbamid keletkezik:
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A masodik részben az igy kapott elegyet sav jelenléteben hevitik, melynek hatasara
kondenzacios reakcio és vizkilepés jatszodik le, végeredmeényként pedig térhalds
szerkezet(, merev polimert kapunk:
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Az elballitas soran szamos hatas befolyasolja a kapott termék tulajdonsagait. llyen faktor a
reaktansok mindsége, a hémérséklet és a pH.

Végezetil a polimerizacié 6sszesitett egyenlete:
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formaldehid karbamid urea-formaldehid (UF) viz

Az aminoplasztok el8allitasat alkoholos kdzegben végzik, mert ez lehetdvé teszi a
molekulatdmeg és az elagazasok szamanak szabalyozasat a polimer késébbi
felhasznalasanak figgvényében.

Evente koriilbeliil 1 millié tonna karbamid-formaldehidet allitanak eld, amelynek dénté

tobbségeét, tobb mint 70 %-at a faipar hasznalja fel.

A karbamidgyantak tulajdonsagai

A karbamidgyantak a térhalds gyantak csoportjaba tartoznak. A térhalds gyantak altalaban
hére keményednek, |épcsds polimerizacioval allithaték eld, a lancok kozott elsérendi
kotések alakulnak ki. Térhalostriséguk kilonbdzd és nagy mértékben befolyasolja a
kialakul6 polimer tulajdonsagait. Itt fontos megjegyezni, hogy a térhalds polimereknek 2
csoportja van. Az egyik csoportba tartoznak a hére keményedé mianyagok, a masikba pedig
a gumik, melyeknél a térhald6 kialakitasanak modja és a kapott termék tulajdonsagai is
eltérnek a gyantakétol. A térhalds gyantak egyik meghatarozo tulajdonsaga az, hogy az
alakadas és a térhaldésodas altalaban egyszerre megy végbe, ami megneheziti a gyartast.

A karbamidgyantak tulajdonsagai k6zé tartozik a nagy szakitoszilardsag, a nagy torzulasi
hémérséklet, a nagy rugalmassagi modulus, a nagy szakadasi nyulas, a nagy keménység és
a kicsi vizfelszivé képesség. Ezen tulajdonsagok nagyon stabil és tartés anyagokka teszik a
karbamidgyantakat. Magas hémérsékleten gyorsan keményednek, emiatt hatékonyan
alkalmazhatdk az épit6iparban is.

A karbamidgyantak egyik legérdekesebb és legmaghatarozobb tulajdonsaga az, hogy
hére keményedd anyagok, ebbdl kifolydlag az Gvegesedési h6mérsékletik
szobahdmérséklet felett van. Térhaldsédas utan mar nem lagyithaték meg. Altalaban nagy
szilardsaggal rendelkezd, merev polimerek. A karbamidgyantak ezen tulajdonsaga miatt a
polimerizacio, ami alatt egyben a térhalésodas is értendd, a feldolgozas alatt jatszodik le. A
térhalésodas tobbféleképpen elbidézhetd, ide tartozik a hé, illetve a kiilénb6zd katalizatorok

alkalmazasa.
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A karbamidgyantak feldolgozasa

A karbamidgyantak (illetve az aminoplasztok) eléallitasanal komoly nehézséget okoz, hogy
az esetek donté tobbségében az alakadas és a térhaldésodas egyszerre megy végbe, mivel
emiatt nehéz automatizalni a gyartasi folyamatot. Az elébb emlitett nehézségek miatt a
gyantak feldolgozasahoz igen sok manualis munkara van sziikség, emellett gyakran
adalékanyagokat is adnak hozzajuk, példaul tarsité vagy erésité anyagokat.

A karbamidgyantak feldolgozasara szamos modszert alkalmaznak. llyen médszer példaul
a sajtolas. Ennél az eljarasnal egy szobahémersekletl vagy elémelegitett, elére
meghatarozott mennyiségil feldolgozandé anyagot egy fltott, ket egymast kiegészité részbél
allo szerszam also részébe helyeznek és a két részt dsszezarjak. A kialakulé nagy nyomas
hatasara a gyanta kitolti a szerszamot, melynek hatasara megindul a térhalésédas. Gyakran
tabletta formaju alapanyagot hasznalnak, mert ezzel csdkkenthetd a sajtolas ciklusideje.

A hére keményedd anyagok, mint a karbamidgyantak vagy fenolgyantak sajtolasanal
el6fordulhat, hogy szukség van a szerszam szell6ztetésére. Ezekbél az anyagokbdl illéolajok
szabadulhatnak fel sajtolas alatt, amelyekbdl zarvanyok képz&dhetnek a termékben. A
felszabadult gazok eltavolitasahoz a szerszamot kismértékben megnyitjak a térhaldsitas
alatt, de bizonyos anyagoknal az is eléfordulhat, hogy hosszabb ideig kell szellztetni.

A karbamidgyantak egy masik feldolgozasi formaja a froccsontés, amely gyakorlatilag
barmelyik térhalds polimer esetén alkalmazhat6. A hére keményed6 anyagok
froccsdntésének elve megegyezik a hére lagyuld anyagok froccsdntésének elvével, de az
elébbi két eljarashoz hasznalt gépek tulajdonsagai kis mértékben eltérnek, példaul a hére
keményedd anyagok froccsontéséhez hasznalt gépekben a plasztikalé hengerben minimalis
nyilas talalhato, a henger és az anyag hémérsékletét pedig gondosan szabalyozzak.

A frécesontés folyamatat harom szakaszra oszthatjuk. Az elsé a plasztikalas, azaz a
polimer megdmlesztése, amelyet részben a kilsé fités, részben pedig a surlédasi hé
biztosit. Az anyag mozgatasat a csiga idézi el6. A masodik |épés a szerszamkitoltés
folyamata, amely fugg a hémérséklettél, a nyomastdl, a froccsontés sebességétdl és az
Omledék viszkozitasatol. A folyamat harom kiilénb6zé mechanizmussal térténhet. Idealis
esetben a szerszamot az dmledék laminaris folyassal tolti ki, ebben az esetben lesznek a
termék tulajdonsagai megfeleléek. A harmadik, egyben utolsé szakasz a h(ilés, amely
altalaban nem egyenletes, ezért a zsugorodas helyfuggé lesz.

A térhalds polimerek froccsontése elbrelépést jelent a froccssajtolashoz képest, mivel
elébbinél nincs sziikség elékamrara és az ahhoz tartozé dugattyurendszerre sem, illetve a

termék eltavolitasara hasznalt szerkezetre sem.
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A karbamidgyantak alkalmazasa

A karbamidgyantak felhasznalasa igen széleskor(i. Megtalalhatok olyan hétkéznapi
anyagokban, mint a laminatumok, textilek, szdévetek, pamut, miselyem, de akar még az
elektromos készillékek szigetelésében. Mivel atlatszoak, igy diszitéelemként is hasznaljak
Oket, illetve konyhabutorok munkafeliiletének boritasara.

Elterjedten hasznaljak 6ket a faiparban példaul faragasztdként, farostlemezben, keményfa
rétegelt lemezben és butorokban.

A mezbgazdasagban is fontos szerepuk van. Ha karbamid-formaldehidet adnak a talajhoz, a
formaldehidbél lassan nitrogén szabadul fel, emiatt a tulajdonsaga miatt pedig

klléndsen hasznosnak bizonyul a ndvények tragyazasaban. A bomlas fiigg a polimerlanc
hosszatdl, illetve fontos szerepet jatszanak még benne a talajban él6 mikrobak. A
nitrogénfelszabadulas, illetve a talajbeli mikrobak aktivitasanak mértéke fligg a
hémérséklettdl, az optimalis tartomany 21-32 °C k6zo6tt van.

A karbamid-formaldehid hére keményedd anyag, emiatt sz(ik terekbe juttathato6 és
alkalmazhat6 példaul épuletekben szigetelbanyagként. A borotvahabhoz hasonlé allaganak
készdnhetben kitindéen alkalmazhaté falakban helykitdltés céljabdl. Amikor a kitdltendd rés
megtelik urea-formaldehiddel, elkezdik melegiteni, ennek hatasara pedig megkeményedik. A
keményedés minddssze par percig tart, a kikeményedési folyamat pedig néhany hetet vesz
igénybe.

A karbamidgyantakat az egészségugyben is felhasznaljak. A karbamid-formaldehid
semlegesiti a bakterialis toxinokat, ezzel pedig lehetbvé teszi, hogy az oltasok és
a kulonboz6 gyogyaszati termékek gyartasa biztonsagosabb legyen. Fontos szerepe volt a
koronavirusjarvany elleni harcban, mivel a karbamid-formaldehid a kilénb6z6 gydgyaszati
termékekben, mint példaul az oltasokban, konzervaléanyagként szolgal, ezzel pedig
inaktivalja a virust az oltdanyagokban, igy lehetbveé teszi az immunrendszer szamara, hogy
megtanuljon védekezni az adott korokozé ellen komolyabb megbetegedés nélkil.

A karbamid-formaldehid az élelmiszeripar szamara is igen jelentds. Elpusztitja a
kiildnb6z6 mikroorganizmusokat és megakadalyozza a baktériumok szaporodasat még
azel6tt, hogy azok az élelmiszerekbe jutnanak és ott elszaporodhatnanak, igy pedig
gyakorlatilag megndveli azok eltarthatésagat.

A karbamidgyantak felhasznalasanak sok esetben az a célja, hogy mas anyagok

tulajdonsagait megvaltoztassak, példaul ilyen médon javitjak a papir szakitészilardsagat.
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