A Kevlar, a golyoallé mellény alapanyaga
(elballitasa reakcidegyenlettel,

szerkezete, tulajdonsagai, feldolgozasa, alkalmazasai)

Bevezetés

A kevlar avagy polipara-fenil-tereftalamid egy, a kivalé tulajdonsagai
hatasara napjainkig az élet szamtalan teruletén hasznalt mesterségesen
eléallitott polimer. 1965-ben a DuPont vallalat tuddsai talaltak fel és hat

évvel késébb 1971-ben mar kereskedelmileg forgalmaztak.

El6allitas

A Kkevlar tényleges, részletes elballitasi mlveletei kereskedelmi titkok, de
maga a polimerlanc 1,4-fenilén-diamin és tereftaloil-klorid
polikondenzacios reakcidjaban készul, ahogy ez az alabbi abran is
lathatd. Az egyik felmerulé nehézség a vizben nem oldédo polimer
oldatban tartasa a szintézis, illetve a tovabbi oldatban torténd folyamatok
alatt. Ezt tomény kénsavval oldjak meg, ami a folyamatot kifejezetten

dragava teszi. A szintézis utan az oldatot el6sz6r extrudaljak utana pedig

kulonboz6 korulmeények kozott fonjak.
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Szerkezet

A kevlar egy aramid (aromas poliamid)
fajta rost, ami hosszu, magas
rendezettségil lancokat alkot. Ezek a
lancok relativan szilardak és a
selyeméhez hasonléan planaris
lapszeri elrendezkedésbe allnak be,
ami a benzolgydlrik para helyzetének

koszonhetd. Amikor ezeket a kevlar

rostokat sodorjak a lancok az, amid A kevlarszélak elrendezdése 2 dimenzidban
kotéseknél hidrogen kotésekkel

kotédnek, igy egy magas szakitoszilardsagu lapokat hoznak létre. Ezek

a lapok egymasra helyezve egymassal is interakcioba lépnek ezzel a

rost erejét novelve.

Tulajdonsagai

A kevlarnak fajtatél figgden részben eltérhetnek tulajdonsagai, de
mindegyikre igaz, hogy er0s és konny( szovetet alkot, a magas és
alacsonyhdmérsékletet is jol birja, 450°C-ig nem bomlik el és -196°C-ig
nem valik torékennyé vagy degradalodik mas modon. Ezen kivul, ha
sikerul is kigyujtani, a héforras eltavolitasara a lang elalszik. A legtdbb
kémiai anyag ellen rezisztens, am hosszabb expozicioval er6s bazisok,
savak, illetve klértartalmu vegyuletek minéségbeli romlast okozhatnak.
Emellett kival6 mechanikai ellenalloképességgel rendelkeznek, magas

szakitoszilardsaguak



Felhasznalas

Eredetileg a kevlar a golydallé mellény alapanyagaként valt hiressé, de
napjainkban a fentebb emlitett kivalo tulajdonsagainak koszonhetéen az
élet temérdek tertletén megtalalhatd, tobbek kozt repulégépek
alkatrészeiben, hidak felfliggesztéseiben, optikai kabelekben,
versenyautdkban, kotelekben és kabelekben és természetesen
napjainkig hasznalatban van goly6allé mellényekben. Jelenleg tobbféle
kevlart is gyartanak és forgalmaznak az eltéré felhasznalasi célok
kielégitésére. Tobbek kozt K-29-es tipusu példaul azbesztet helyettesit,
kabelekben és fékekben talalhatd, illetve golydallé mellényekben és
jarmipancélzatban. A K100-as tipusu kevlar festhet6. A K119-es
konnyebben nyujthato, flexibilisebb és kevésbé faradékony. A K129-
esnek ballisztikus felhasznalasi médjai vannak. Ezek a kevlarfajtak a
szintézis utan tortené elballitas mdodjaban, illetve esetleges

adalékanyagokban térhetnek el.

Otvozetek

Ahogy magat a tiszta kevlart a felhasznalasi célokhoz tudjak igazitani,
ugy az utdbbi években nagy népszeriségre tettek szert a szintetikus
polimerekkel megerdsitett otvozetek is. Ezeket féként harcaszati, illetve
leégi kdzlekedési célokra hasznaljak. A kevlarral megerdsitett otvozetek,
illetve ezekhez tovabbi szerves vagy szervetlen 6tvozdszerek
hozzaadasa szinte minden esetben a tulajdonsagok kiterjedt javulasahoz

vezetett.



Osszefoglalas

A kevlar egy hihetetlenll sokoldalu polimer. A mar feltalalt temérdek
alkalmazasai lehet6segnél feltehetéen még hatvanyozottan tobb van. A
legnagyobb probléma a polimer olatbavitelébdl kovetkez6 koltséges

eléallitas amire tovabbra sincs koltséghatékonyabb megoldas.
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