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A poliizobutilént (PIB)(CAS-szama: 9003-27-4) el6szor 1925-ben Lebedew allitotta
el6, mar tobb kulénb6z6 lanchosszusagu formaban. A poliizobutilént 6t csoportba

rendezhet6 molekulatomeg alapjan:

di-, tri- és tetraizobutilének,

alacsony- ( Mn = 330-1600),

kdzepes- ( Mn = 20000-45000),

nagy- (Mn = 75000-600000),

ultranagy molekulatomegi ( Mn> 760000) poliizobutilének.[1]
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Eldallitasa:

A poliizobutilén az izobutilén (2-metilpropén) kationos lancpolimerizaciéjaval nyerhetd.
Az kezdb lépéshez, a Friedel-Crafts reakcidkhoz hasonldan, valamilyen Lewis sav
szukséges. Az ipari el6allitashoz hasznalt katalizatorok a BFs vagy AICls, melyek

kevés proton donorral - példaul vizzel vagy hidrogénkloriddal — kevertek. [

1. abra: PIB elballitasanak els6 lépése Az elsé lépésben létrejon a stabil, tercier
karbokation, ami a masodik |épésben [2. abra: lancnévekedés] addicids reakcioba lép

egy monomerrel, mindaddig, mig el nem fogy a monomer.[3. dbra: lanczarddas] [2]
Az elballitas mechanizmusa a kovetkezd:
1. dbra: PIB el6allitasanak elsé lépése
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2. @bra: lancnovekedés
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3. abra: lanczardodas
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A polimerlanc hosszat a polimerizacio hémérséklete hatarozza meg, mivel a
lanczarddasi reakcio nagyobb aktivalasi energiaval rendelkezik, mint a lancndvekedési
reakcio, igy a hdmérséklet ndvelése rovidebb lancot fog eredményezni, ezért altalaban

~90°C és -40°C kdzbtt végzik a polimerizaciot. [1] [4]
Tulajdonsagai:

kis

molekulatomegl formaja mézszerl, mig a nagy molekulattmegi PIB mar szilard,

A poliizobutilén egy szintelen, szagtalan, iztelen, nem mérgezé polimer,

gumiallagu anyag. A poliizobutilénben a kozvetlenil egymas mellett lévd
metilcsoportok annyira kitoltik a teret, hogy a gazok nem tudnak athatolni a polimeren.
Szamos kitlind tulajdonsaggal bir, mint példaul: ellenall az oxigénnek, 6zonnak,
savaknak (pl.: sosav, kénsav, foszforsav, klérszulfonsav) lugoknak (kalium-hidroxid,
ammonia), peroxidoknak és az ultraibolya sugarzasnak is.[1] Nagy a héellenallasa, a
polimereket jellemzd Gvegesedési hdmérséklete —60°C , bomlasi hémérséklete pedig

300°C fok feletti.[2] [3]
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Feldolgozasa:

A nagy molekulatomegi, gumiszerl poliizobutilént mas elasztomerekhez hasonloan
dolgozzak fel. Gyakran adnak a gumihoz kormot, ami annak szilardsagat,
kopasallosagat és tépdszilardsagat noveli. A feldolgozas soran egy keveréket
készitenek az adott komponensekbdl, majd a keveréket hengerszéken, kalandereken

vagy extrudereken juttatjak at, szalagokat, lemezeket vagy profilokat készitve.[9]
Alkalmazasai:

A PIB sok el6nyos tulajdonsaga miatt széles korben alkalmazzak. Felhasznalasi
terllete a polimer molekulatomegétél figg. A kis molekulatdomegi poliizobutiléneket
tomitéanyagok, szigetel6olajok elballitdsahoz hasznaljak, mivel ellenall szélséséges
koriiményeknek. Tovabba, Uzemanyagok diszpergaldészereként és kendolaj,
kenbanyagok adalékként is alkalmazzak, mivel a viszkozitasat és a nyomasallésagat
javitia a termékeknek. A kozepes molekulatomegl poliizobutilének ragasztok és
tomitéanyagok alapanyaga. Parafinnal, viasszal keverve papirokat és fakat
impregnalnak a PIB alacsony vizatereszt6 képessége miatt. A nagy és kozepes
molekulatomegl polizobutilének keverékét ontapadé anyagok elballitasara
hasznaljak (pl.: ragtapasz). Mivel iztelen és nem mérgez6, a ragogumik alapjaul is
szolgal. [1] Poliizobutilént tartalmaz a nyomtatok tintaja is, hogy a kinyomtatott felirat
ne legyen toredezett amikor megszarad. Kivald héellenallasa miatt fagyasztott
élelmiszerek csomagolasa is tartalmaz PIB-et. [3] A gydgyaszatban is szamos

alkalmazast talalhatunk a poliizobutilénre. [10]
Kopolimerje izoprénnel:

A poliizobutilén random kopolimerjét izoprénnel (lIR: ,isobutylene isoprene rubber” [7]),
vagy mas néven a butilkaucsukot, butilgumit el6sz6r 1937-ben, William Sparks és
Robert Thomas allitotta el6. [5]
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4. abra: az lIR szerkezete
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A butilgumi 1-3% izoprént tartalmazoé elasztomer. [3] Az ipari el6allitasa nem sokban
tér el az izobutilén homopolimerjétdl. Metil-klorid oldoszerben, vizzel vagy
hidrogénkloriddal aktivalt aluminiumklorid katalizatorral, — 95°C -on torténik a
polimerizacié. A termék, az IIR, metil-kloridban nem oldddik igy csapadékszeriien
kivalik. Az aluminium-klorid semlegesitésére natrium-hidroxidot hasznalnak a reakcio
végen. A butilgumi keményitésére a polimert vulkanizaljak, igy kénhidak altal egy
térhaldés szerkezet keletkezik. [6] A PIB-hez hasonléan, ellenall az oxigénnek,
6zonnak, mivel kevés telitettlen kotést tartalmaz. Gazok nem tudnak athatolni az
anyagan, a legtobb savnak, lugnak is ellenall. Az alacsony gaz- és gb6zateresztd
képessége miatt a tomlé nélklli gumi (autdgumi) és a kosarlabdak, futball labdak
belsdjének f6 alkotdja. Tovabba, a butilgumit rezgések csillapitasara is alkalmazzak a
lengéscsillapitokban és hangszorokban is. Laborokban a gumidugo is ebbél az
anyagbdl készul. Az IR el6allitasakor kevés klor, vagy brom hozzaadasaval juthatunk
a CIIR és a BIIR nevil polimerekhez, melyek koénnyebben térhaldsithatok, mint
az lIR. [8]
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