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8. Téma

Poli(akril-nitril), mint miszalak és szénszalak alapanyaga, a szénszal

képz6désének a kémiaja és hazai gyartdja, a Zoltek Zrt. (Nyergesuijfalu)

Bevezetés:

Az anyagok miszalla alakitasa és a szénszal képz6dése mind H CENH C=N H C=N
| ] I

olyan folyamatok, melyek hatalmas hatassal vannak a modern —C—C—C—C—C—C—

L L L
iparra és technolégiara. Ebben kiemelked6en fontos szerepet HEH HB&E HHEH

o 1. 4bra PAN szerkezet
jatszik a poli(akril-nitril), roviden PAN. o seerezete

Ezt akrolo-nitril monomerek polimerizacidjaval allitanak eld.

Szénszal eloallitasa:

. , s rrx v s 2. abra Elsé lépés reakcioi
Elsé lépés a PAN részleges oxidaciojaval torténd

stabilizaciéja. A PAN-szalkoteget oxigén jelenlétében P c i SO L
néhany percig 200-350 °C-on hékezelik. Ennek hatasara

harom kémiai reakci6 jatszodik le:

A masodik |épés a stabilizalt szal pirolizise

(elszenesitése). Ennek soran a szalakat inert
(oxigénmentes, példaul tiszta nitrogén, argon vagy hélium) kozegben mintegy

800 °C-ra hevitik. Ezalatt az oxigén és a nitrogén illékony vegyuletek (példaul HCN,
NHs,C0O2) formajaban tavozik, igy kialakul a mar 90% folotti széntartalmu szénszal,

ami egymashoz kdzvetlenul kapcsol6odé aromas gyrikbél all.

A harmadik 1épés a grafitizacié. Ennek soran a szalat inert atmoszféraban nyujtjak és
hevitik mintegy 1000-3000 °C-ig. igy jon létre a mar kb. 100% széntartalmu
szénszal, amelyben. Kézben nyujtjak is a mar kész szénszalat, ennek hatasara a
szénatomok rendkivul erés kotésekkel kristalyokba rendezédnek, és ez adja a nagy

szilardsagot az ilyen szénszalnak.



Szénszal tulajdonsagai:

A szénszalak tulajdonsagaikban és igy felhasznalasi teruleteikben jelentésen
killdnbdznek egymastdl. Altalanos jellemzésiik, hogy rendkiviil kénnyiiek és
rendkivll erések, ami idealissa teszi 6ket szerkezeti alkalmazasokban. Kivald
mechanikai tulajdonsagaik vannak, ami magaban foglalja a nagy szilardsagot,
merevséget és Utésallosagot. Ezen kivul a szénszalak nagyon ellenalléak a
korrézidnak és a kémiai anyagoknak, példaul jo sav- és lugallésaga van, igy széles

korben felhasznalhatd ezen felsorolt tulajdonsagai miatt.
Szénszal feldolgozasa:

A szénszalak szalkdétegben — un. kabelben — készllnek el; egy-egy ilyen szalkoteg
tobb ezer, esetleg tobb tiz- esetleg szazezer szalat (filamentet) tartalmaz, ez lehetve
teszi azok konnyl kezelhetbségét és tovabbi feldolgozasat. Ha a szalkoteget
tépéssel vagy vagassal néhany milliméter vagy néhany centiméter hosszu darabokra
feldaraboljak, un. vagott szalakat kapnak, ha pedig bizonyos szamu szalat
kuldnvalasztva, de teljes hosszaban megtartva dolgoznak fel tovabb, akkor
filamentfonalat nyernek. A vagott szalakat egyedul, vagy mas hozzaadott szalakkal
egyutt fonasos technikaval dolgozzak fel, a filamentfonalak pedig kdzvetlenul is

feldolgozhatdk, vagy nemszétt kelmék gyartasahoz hasznaljak.

3. abra Fonasos technikaval készlilt szénszal lapok 4. abra Vagott szénszal




Szénszal alkalmazasa:

Rendkivul széles korben alkalmazzak legféképp a tulajdonsagai miatt, ami fentebb
mar meg volt emlitve. Nagyon sok olyan tulajdonsaga van, ami miatt kb. barhol lehet
alkalmazni. Repulégépek és Urhajok gyartasaban rendkivil fontos, mivel a
konnylsége és erdssége idealis a repll6 jarmlvek szerkezeti elemeihez. Az
autoiparban is elterjedt, ahol a karosszériak konnyitésére és ezaltal a jarmivek
teljesitményének novelésére alkalmazzak. Legismertebb felhasznalasa talan ezen
belll az autdsport vildgaban van, azon beldl is a Forma 1-es autdk karosszérigja is

ebbdl készll, és igy egy teljes Forma 1-es autd karosszériajanak sulya kb. 35 kg.

Ezen a képen jol lathato a fonott karbon részek, féként a kerék dsszetarto részeken.
Ha mar a sportnal vagyunk, mas sportokban is
elbészeretettel alkalmazzak példaul teniszutdk és
kerékparkeretek készitésében is, mivel példaul

azért nem mindegy, hogy egy kerékpar sulya

| mennyi. Hadiiparban pancélozasban és
felszlések gyértéséba fontos szerepe van, ebbdl készllnek a golyoallo
mellények és pajzsok is. A hajogyartasban a konnylség és a vizallésag miatt szintén
kedvelt anyag. Az orvostechnikaban példaul mitéti eszk6zdk és protézisek
alapanyagaként hasznositjak. A divatiparban luxuscikkek, példaul taskak és ruhak

készitésében is megjelenik.



Hazai gyartéja, a Zoltek Zrt.:

A Zoltek Zrt. egy 1941-ben megalapitott vegyipari cég. Mara az egyik vezet6 globalis
gyartdja a szénszal alapu anyagoknak és termékeknek. A vallalat kiemelked6
szerepet jatszik az iparag fejlesztésében és innovacidjaban. A szénszalai
kiemelkednek erésséguk és konnylséguk miatt. A Zoltek elkotelezett a
fenntarthatdsag irant, és térekszik minimalizalni az anyagfelhasznalassal és
termelési mdédszereivel jaro kdrnyezeti hatasokat €s a hulladékot. A vallalat globalis
jelenléte és magas szinvonalu termékei révén kulcsszerepet jatszik az iparag elére
lépésében és a szénszalas technoldgiak elterjedésében. Napjainkban a cég az
el6allitott poliakril-nitril prekurzorbdl repiilégép fékek elballitasara alkalmazott oxidalt
szalat, szénszalat, valamint szélturbinak lapatjainak a merevitésére alkalmazott

szénszal erGsitési pultrudalt lapokat allit eld.

A Zoltek Zrt. Nyergesujfalui telephelye



Forrasok:

https://www.cnc.hu/2018/06/muanyagipari-alapanyaggyartok-magyarorszagon-3-

resz/

https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9nsz%C3%A1Il

Bajpai Pratima - Carbon Fiber, Second Edition

Leighton H. Peebles - Carbon Fibers: Formation, Structure, and Properties



