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Polikloroprén (eléallitasa reakciéegyenlettel, tulajdonsagai,

feldolgozasa, alkalmazasai)

A polikloroprén, mas néven kloroprénkaucsuk (CR) egy mesterséges kaucsuk. Olyan
polimer, amelyet gyokos, emulziés polimerizacioval allitanak el6. Monomere a 2-klor-
1,3-butadién. (1. abra)

Cl

1. @bra: 2-klér-1,3-butadién

A fenti monomerbdl eléallitott polimer, a polikloroprén, szilardsaga és rugalmassaga
jO, oldoszerallésaga, stabilitasa kivald. Mindezek mellett j6 kopas-, napfény-, 6zon- és
id6jarasallo, kemény és nem gyulékony. Felhasznalasa olyan teruleteken jelentds,
ahol ki tudjak hasznalni az el6bbiekben emlitett tulajdonsagait. Alkalmazzak, mint

ragasztéanyag, huzalbevonat, munkavédelmi keszty(, tapasz. [1.]
Bevezetés

A polikloroprén egy mesterséges, avagy szinetikus kaucsuk. Az el6bbiekben leirt
polimer, mas elasztomerekhez hasonldan linearis lancszerkezet alifas polimer, ebbél
kifolydlag alacsony uvegesedési hémérséklettel (Tg) rendelkezik. Az Uvegesedési
hémérséklet az amorf (Uveges) polimerek elasztikus allapotba valtozasara vonatkozo
atmeneti hédmeérséklet. Ezen anyagok térhaldsitasaval készulnek a gumik, melyek
altalaban egyéb adalékot is tartalmaznak. A gumik térhaléslrisége lényegesen
kisebb, mint a hére keményed6 mianyagoké, igy meg tudjak &érizni rugalmassagukat.
Hajlékonysagukat az alifas lancok biztositjdk. Neoprénnek nevezzik, mikor a

polikloroprént 1,6-hexametilén-diaminnal térhalositjak. [1.]

Arnold Collins, egy amerikai kémikus, 1930-ban, Wallace Hume Carothers
kutatécsoportjaban dolgozva (mai DuPont cég) készitette el az egyik elsé sikeres
szintetikus gumit, a polikloroprént. A divinil-acetilén melléktermékeinek vizsgalta soran

felfedezte ezt az uj anyagot. Késébbiekben DuPont Neoprene néven forgalmazta az


https://www.britannica.com/biography/Wallace-Hume-Carothers
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anyagot, amely egy védjegyes név lett és az elsd tomeggyartasu szintetikus gumiva

valt a piacon. [2.]
Elballitasa reakcidegyenlettel

A polikloroprén eléallitasa gyokods polimerizacioval torténik gyantaszappannal
(emulgeator) 10-45°C-on (2. abra).

gyantaszappan (emulgeator)
alkali-peroxiszulfat (kat.)
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CH, - ]
Cy 10-45 °C

Cl
2. abra: CR emulzids polimerizacidja

Az emulzios polimerizaciot mindig szabad gyokos uton végzik, mivel az anionos vagy
kationos lancvégeket a viz gyorsan kioltja. A polimerizaci6 monomerje a 2-kloro-1,3-
butadién (1. abra), amely egy hidroféb, szerves monomer. A polimerizacié soran a
monomer lehet cseppekben, melyek céltalanul levitalnak a vizben, vagy a micellakban.
A Kkatalizator valamilyen alkali-peroxiszulfat, amely a gyokds polimerizacié soran
iniciatorként mikddik. Az iniciator vizben oldddik, azonban a micellaban kevésbé. CR
polimerizacidja soran kulonféle mikrostrukturak képzédhetnek (3. abra), ezek

képzddése a hémérséklet valtoztatasaval befolyasolhaté. [3],[4]
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3. abra: CR mikrostrukturai

CR képes terhalosodni fém-oxid rendszerekkel is, melynek alapja a magnézium/cink-
oxid. Ami a neoprén gumikat illeti, harom tipust kilonboztetnek meg. Ezek a G, W és
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T tipus. Az elsé tipusnal a CR kén és tiuram-diszulfiddal modositott. A masodik tipus
esetében a CR mercaptannal médositott. Az utolsé tipus pedig a polikloroprén gél

formaban (nagy térhalésodas). [4]

CR-t korabban acetilénbdl allitottak elé, manapsag ez az eljaras nem annyira gyakori,

viszont még hasznalatos (pl. Denka).
A polikloroprén tulajdonsagai

A polikloroprén -35°C és +100°C kozotti mikodési tartomannyal rendelkezik. A CR
elényei, hogy kivaloan ellenal vegyszer-, olaj-, 6zon-, h6-, valamint langnak. Az utobbi
tulajdonsaga onkioltd gumiva teszi. Ami az oregesedést illeti, nagyobb ellenallassal
rendelkezik, mint a természetes, izoprén vagy szterin-butadién gumik. Ipari
szempontbdl még kiemelendd, hogy jo gumi-fém kotéseket biztosit. Elényei kozé
tartozik még, hogy vizall6. Ami a hatranyait illeti, vannak olyan anyagok, amelyekkel
szemben nem ellenallo. llyenek példaul az aromas szénhidrogének, klorozott
szénhidrogének és polaris olddszerek, mint az aceton, észterek és ketonok. Emellett
relativan alacsony gazatereszt6 képessége is van. Tovabba hatranya, hogy hosszas

tarolas esetén kristalyosodas, merevség kialakulasa kovetkezhet be. [5.],[6.]
Feldolgozasa

A polikloroprén feldolgozasa minden gyartonal hasonlé l1épésekbdl all, polimerizacid,
az el nem reagalt monomer eltavolitisa és a polikloroprén izolalasa vagy

csomagolasa. A folyamat torténhet szakaszos (4. abra) vagy folyamatos eljarassal.
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4. abra: Szakaszos kloroprén polimerizacio
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Akét eljaras hasonld. A folyamatos abban kulonbozik a szakaszostél, hogy az anyagok
utantoltése és a polimerizaciés reaktorba vald tovabbitasa folyamatos. A kloroprén
gyokos, emulzidés polimerizacidéja utan, az el nem reagalt monomert hé és/vagy
vakuum segitségével parologtatjak el. Az el6z6ekben leirt Iépés utan a polimerizalt
maradékban a monomer 1%-ra csokken. Az elparologtatott monomert kondenzaljak,
majd finomitott formajaban visszavezetik a folyamatba, Ujrahasznaljak. A gyartas
utols6 lépése, a kloroprénmentes polimerizalt emulzid izolalasa. Azonban fontos

kiemelni, hogy a polikloroprén izolalas nélkul is arusithatd, latexkeént. [7.]
Alkalmazasai

CR hasznalata, kivalo ellenallésaga révén, szamos iparagban kedvelt. Alkalmazzak
ragasztok és tomitdéanyagok elballitasahoz, valamint nyersanyagként ragasztécement
gyartasanal. Huzal- és kabelszigetelések gyartasara is hasznaljak. CR-bdl készitett
folia alkalmazhatd szigetelésre, mas vegyi anyagok/olajok elleni védelemre. TomI6k
és szijak gyartasara is alkalmas. A neoprén vizallé ruhazatok anyagaként gyakorta

alkalmazott, ugyanis vizallé és alkalmas viselet hideg, széls6séges id6jarasban. [8.]

Hivatkozasok

[1.] Dr. Pukanyszky Béla, Dr. Méczé Janos. ,Elasztomerek, gumik.” In Mdanyagok, szerz6:
Dr. M6czé Janos Dr. Pukanyszky Béla. BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék: Typotex kiadd, 2011.

[2.] hitps://www.britannica.com/science/neoprene Ezt a cikket legutobb William L. HoFsch

modositotta és frissitette. (Hozzaférés datuma: 2024. aprilis 21.)

[3.] hitps://pslc.ws/macrog/emulsion.htm ,Polymer Science kutatokézpont (Hozzaférés
datuma: 2024. aprilis. 22.)

[4.] Thomas Sabu, Hanna J. Maria. Progress in rubber nanocomposites. Woodhead
Publishing, 2016.

[5.] https://elastomer.co.uk/chloroprene-rubber/ (Hozzaférés datuma: 2024. aprilis. 21.)

[6.] hitps://powerrubber.com/rubber-cr/ (Hozzaférés datuma: 2024. aprilis 21.)

[7.] Lynch, Michael. ,Manufacture and use of chloroprene monomer.” Chemico-Biological
Interactions, 2001.

[8.] https://camachem.com/chloroprene-rubber (Hozzaférés datuma: 2024. prilis 23.)



https://www.britannica.com/science/neoprene
https://pslc.ws/macrog/emulsion.htm
https://elastomer.co.uk/material-guide/chloroprene-neoprene-rubber/
https://powerrubber.com/rubber-cr/
https://camachem.com/fr/blog/post/chloroprene-rubber-2442

Benedikti Anna 2024.04.20.

MTGLJA Téma sorszama: 17
Abrajegyzék

1. Abra: 2-KIOr-1,3-BUtadi€N ....... e eas 1
2. abra: CR emulzios polimeriZaCiOfa...........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 2
3. abra: CR MIKrOSITUKLUI I .......ccvniiiecie e e 2

4. dbra: Szakaszos Kloroprén polimeriZACiO.........ccceeeviiiiiiiiiii e e e e 3



