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34. A poliuretanok f6 alapanyagai, a TDI (toluol-diizocianat) és MDI (metilén-
difenil-4,4’-diizocianat) el6allitdsanak a technolégiaja (reakciéegyenlettel),
alkalmazasai (reakcidéegyenlettel) és hazai eléallitéja a BorsodChem Zrt.
(Kazincbarcika)

Poliaddicié [1], [2]:
- Lépcsds mechanizmusu polimerizacio
- Monomerek egyesulése melléktermeék képzédése nélkul

- Ez az addiciora jellemzd reakcio tipus

Poliuretan [1], [2], [3]:
- Heterolancu polimer

- A lancdsszetarto ereje — Uretankotés
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1. abra: Uretankotés szerkezete

- Maga a funkcios csoportot szokas még karbamatnak is nevezni, bar a

karbamatok szerkezete ilyesmi:

2. abra: Karbamat szerkezete
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- Maga az uretankotésrol [3]:

- Eszterkotés és az amidkotésbdl allé 6sszetett funkcios csoport

Hogyan alltjuk el6 maga a poliuretant: [1], [2]

- Diizocianatbdl és diolbdl alltjuk el

0=C=N—R;—N=C=0 + HO—R,—OH

|-C ITI R1—|TI C—0O0—R,—0
{OH H O

3. abra: Poliuretan eléallitasi reakcioja

- Katalizator — Aminok
- Mivel 1épcsbzetes polimerizacid, ezért a molekulatdmeg a reakcio

elérehaladasaval is egyenesen aranyosan néni fog

Poliuretanok tulajdonsagai [1]:
- Altalaban nagy molekulatémeg
- Magas olvadaspont
- Molekulak kozott fellépd H-kotések
- Kis vizfelvétel
- Kitiin kopasallésag
- JO olajallésag
- JO hidegallosag
- Olcso
- Hidrolizisre érzékenyek
- Eghet6ségi tulajdonsagaik gyengék
- FelUletik napsugarzas hatasara sargul (kivéve, ha alifasak)



Felhasznalasa: [2]
- Miszaki szalak, szbvetek
- Sorték
- Frocesontott targyak
- Habok
- Lehet:
- Lagy hab
- Rideg hab
- Kemény hab
- Karpitosipar

- Ept&ipar
Mennyi a poliuretan élettartalma: [2]
50 — 100 év

Diizocianatok: [1]
- Hogyan allithaté elé?

- Aminokbdl foszgénnel:

NH, .
HZN/\/\/\_/ F 2cocl,

O=C=N—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—N=C=0 + 2 HCl

4. abra: Hexametilén-diaminbdl hexametilén-diiizocianat eléallitasa

- Cianatokbdl kloridokkal szulfatokkal
- Wurtz nevéhez kothet6
- Savazidokbdl lebontassal

- Curtius nevéhez kothetd

TDI: [1], [4]
= Toluol-diizocianat

- Két konstitucids izomerje van:



- Toluol-2,4-diizocianat (6 a stabilisabb)

- Toluol-2,6-diizocianat

- Szerkezete:

5. abra: Toluol-2,4-diizocianat [4]

- Altalanosan a 2,4-TDI és 2,6-TDI keverékek formajaban kaphatdak [5]

- Ktlénb6z6 aranyban vannak:

Termék

2,4-TDI aranya

2,6-TDI aranya

Alkalmazasi
terilet /

felhasznalas

TDI 65

65

35

- Lagyhabok
(Pl. matracok,
parnak,

tetbkarpitok)

TDI 80

80

20

- Lagyhabok

- Bevonatok

- Ragasztok

- Elasztomerek
- Sportpadlék

- Kétéanyagok

TDI 100

100

- Nem habos

poliuretan




- Osszes izomer szintelen folyékony anyag [4]
- Néha sargas elszinez6deésuk lehet a cianid szennyezdktdl
- Hogyan allitjak el6:

CHj Q

CHS ||+ CH3 CH3
N\o’ H, NH, COCl, N=C=0
+ 2HNO3 — —_— e
+ NH
_/N\ 2
o~ o

N=C=0

6. abra: A 2,4-TDI eléallitasi egyenlete [4]

- Hogyan kivitelezik a 2,4-TDI eléallitasat: [4], [5]
- 3 lépésben készul
1. Toluolt nitraljak kb 20-30 °C hémérseékleten
- llyenkor nitrocsoportot (—NO,) épitink be
- Ez az els6 reakcioegyenletbdl latszik is
2. Hidrogénezéssel viz kilépés mellett a nitrocsoportokbal
aminocsoportokat képzuink
3. Foszgénben, mint oldészerben oldjuk a molekulankat, ami

izocianatok létrehozasahoz segithet (Id. 4. abra)

MDI: [1], [6]
= Metilén-difenil-diizocianat / metilén-difenil-4,4'-diizocianat

- Szerkezete:

Weneowr

7. abra: MDI szerkezete [6]

- Miért 4-4’?

8. abra: Jelmagyarazat a 4-4' értelmezéséhez [6]
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- Hogyan allitjak el6? [1], [6]
- Els6 Iépésben anilint reagaltatjak formaldehiddel sésav katalizator

mellett

NH, .
/C\
HCI
SR TRY NH.,

9. abra: Elsé lépés az MDI elballitasahoz

- Masodik lépés megegyezik a TDI eseténél, hogy a diaminokat

foszgénnel kezeljik

Q
2
C|/C\C| 0 0
-4 HCl %C\ /(34
HoN NH, SN N~

10. abra: MDI el6allitasi mechanizmusa

- Tisztitaskor esetleg frakcionalni szoktak, mivel jol elvalaszthatdéak az

egyéb szennyezb komponensek téle forraspontilag

- MDI alkalmazasa:
- Merev habokhoz
- JO szigetelés, hbhatas
- Fagyasztokban hitészekrényeknél
- Epit6ipar

- Kétéanyagok
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