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Poliakrilatok és kopolimerjeik

1. Bevezet6

Az akrilat polimerek (poliakrilatok) olyan polimercsoportok, amelyet akrilat monomerekbdl
allitanak el6. Ezek a mianyagok rugalmassaguk, atlathatésaguk és torésallésaguk miatt is
kiemelked6ek. A metil-, etil- és butil-akrilatokbdl és metakrilatokbdl képzett polimerek a
legfontosabbak kozuluk. A polimerek keménysége és oldGszerdliésdga az alkoholrész
lanchosszanak névelésével cstkken. A polimetakrilatoknak magasabb a filmkeménységik, mint

a poliakrilatoknak.
2. Monomerek

Akrilatokat iparilag akrilsav észterezésével allitanak el6 99-99,5% tisztasagban. Specifikus
akrilatok eléallitasanal egy kicsit kisebb tisztasagra szamithatunk. Az akril-észterek tiszta,
szintelen folyadékok, amelyek alapesetben 15 + 5 ppm hidrokinon-monometil-éterrel vannak
stabilizalva. Ez a stabilizald6 anyag kis mennyiségben nem befolydsolja a polimerizacio
folyamatat, nem okoz elszinez6dést sem, ezért elényben részesitik a hidrokinonnal szemben.
Leveg6 alatt taroljdk a monomereket, hiszen a stabilizacié6 csak oxigén jelenlétében
kovetkezikbbbe, ezért az inert atmoszféra nem sziikséges. Léteznek olyan esetek is, amikor
nagyon mennyiségl stabilizator szikséges (specialis akrilatok vagy nagy tavu szallitas). A
poliakrildtokhoz hasznalt stabilizalatlan monomerek nem tarolhatéak nehany hétnél tovabb, ez
id6 alatt is 10°C alatti h6mérsékleten. A stabilizaltak ennél valamivel baratsagosabb 20°C alatti
hémérsékleten. Fontos megjegyezni, hogy az akrilsav és a metakrilsav nem tarolhatéak 18°C

alatt, mert ezen a hémérsékleten kristalyosodnak és beindul a spontan polimerizacié.™
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1. &bra: Metakrilsav és akrilsav szerkezeti képlete.

3. Kopolimerek

Az akrilatok kopolimerizalhatéak olyan vegylletekkel, amelyek megfelelé szubsztituenseket
tartalmaznak, igy specidlis tulajdonsagokat lehet elérni, antisztaticitast, térhaldsithatosagot,

rugalmassagot, oldhatatlansagok vagy pedig az ellenkezéjét oldhatésagot bizonyos
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oldoszerekben. A szubsztituensek lehetnek halogének, hidroxil, epoxi vagy N-metilol csoportok
is. Az egyértelmd, hogy a hidrofil jelleget novelhetjik, ha akrilsav, akrilamid vagy hidroxil-
csoportokat tartalmaz6 monomereket épitiink be. Amennyiben nagy szamu akrilsavat épitiink be,

elérhetlink olyan mérték{ hidrofil jelleget, hogy a polimer teljesen feloldodik a vizben.

Er6sen térhalositott, vizalld, oldészeralld kétdanyagokat akrilatok akrilsavval, vagy akrilamiddal
torténd kopolimerizalasaval kapnak. A savat tartalmazé kopolimerek cink-oxid alkalmazaséaval
térhaldsithatéak, az amidot tartalmaz6 kopolimerek pedig pl. urea-formaldehid vagy melamin-
formaldehiddel. Keresztkdtések jonnek létre, ha N-metiloakrilamidot épitiink be a polimerbe, ez

valt a térhalositas legfontosabb eszkdzévé.

Ellentétben mas gumi tipusu polimerekkel, az akrilatoknak nincsenek szén-szén kettés kotései.
Ellendlnak az 6regedésnek, a fénynek, ha jol térhéldsitottak a mosasnak és a széraz tiszitasnak

is, de nem olyan rugalmasak, mint a gumi tipusuak.

Az akrilat kopolimerek széles korébe sok anyag tartozik, amelyeknek szamos kulonbdzé
alkalmazasmadja van, ide tartozik pl. autdipari bevonatok, ragasztok, textiliak, diszitébevonatok
és biomedikai anyagok is. Az elmult években jelentds mennyiségli munka toértént az akrilat

polimerizéacio teruletén. [
4. Termelés

Az akrilatok viszonylag nagyobb eréfeszités nélkul polimerizalhatéak. Ez annak kdszénhet6, hogy
a karbonil-csoportok mellett kdzvetlenll vinil-csoport talalhatd. Szinte kizardlag gyokds
polimerizaciéval allitiak eld, iniciatornak altaldban peroxidokat hasznalnak. A polimerizacio
iniciatora lehet fotokémiai reakcié is, gamma sugarzassal és elektronnyaldbbal is be lehet
inditani. Az akrilatok polimerizacidjanak reakciohdje nagyjabdl 60-80 kJ/mol, ha hatékonyan

szeretnénk polimerizalni egyértelm(, hogy ezt a felszabadulé hémennyiséget el kell vezetni.l!!
4.1 Emulziés polimerizéacio

Az emulziés polimerizaci6 a legfontosabb ipari eljards a poliakrilatok és kopolimerjeik
elballitdsara. Nagy molekulatdmegi polimerek allithatoak el nagy polimerizacios sebességgel.
Mivel a viszkozitas viszonylag alacsony marad, igy a hét kdnnyen eltudjuk vezetni a vizes fazison
keresztil. Emulziés polimerizacié soran 10°-10° molekulatomegl polimerek is készilhetnek.

Tlzveszély pedig nincs a gyllékony oldészerek hianyaban.
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4.2 Szuszpenzids polimerizacié

Nehany akrilatot kdzottiik a poli(metil-metakrilat)-ot is szuszpenzids polimerizaciéval allitanak el6.
A szuszpenzids polimerizacional valdjdban olyan kézegben torténik a folyamat, amelyben a
monomer nem oldédik, ez altaldban viz. Un. védékolloidokkal (vizben oldédé polimerek)
diszpergaljak a monomer cseppeket apr6é cseppecskékké. Az eljaras elénye pont az amire a

gyokos polimerizacional szlikség lehet, a hé gyors és hatékony elvezetése.!?

4.3 Kalanderezés

VA

és filmek eléallitasara alkalmas. A gyartas megszakitas nélkil mikoédhet nagy sebességgel, akar
100 m/perc sebességgel is. PVC feldolgozasra hasznaljak, ami nem a mi témank, de csokkent a
PVC felhasznalas, igy nagy a térekvés arra, hogy mas anyagokat is feldolgozzanak ilyen médon,

pl. akrilat kopolimereket.?

4.4 Poli(etil-akrilat)

2. abra: Poli(etil-akrilat).

A poli(etil-akrilat) viszonylag népszerii anyag, szamos helyen alkalmazhaté. J6 mechanikai
szilardsag, korrézidallésag és rugalmassag jellemzé ra. Ezen tulajdonsagai lehetévé teszik
felhasznalasat festékekben, ragasztékban, bevonatokban, tdmitdanyagokban és mas
alkalmazasi teruleteken is. Nyilvan a polimer eldallitasahoz el6szér a monomer eldallitasa
szukséges. Az etil-akrilat eléallitasa leggyakrabban akrilsav savkatalizalt észterezésével torténik.

De el6allithatd még acetilénbdl, szén-monoxidbdl és etanolbdl az un. Reppe-reakcioval.

4.5 Poli(butil-akrilat)
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3. abra: Poli(butil-akrilat).



Polyak Martin 14. Poliakrilatok és kopolimerjeik ETRGZW

A poli(butil-akrilat) egy szintetikus akrilat polimer, amelyet butil-akrilat monomerbdl készitenek.
Alacsony uvegatmeneti hémérséklettel rendelkezik, korilbelul -43°C. Sokkal fontosabbak azok a
kopolimerek amelyek butil-akrilatbdl, és egy vagy tébb mas komonomomerbél alinak (pl. metil-

metakrilat, sztirol, vinil-klorid és butadién). &I

A poli(butil-akrilat) nyujthatésdga nagyon magas, a szakitdé szilardsaga viszont rendkivil
alacsony. A rétegek igazabol nem rugalmasak, hanem viszk6zus &aramlast mutatnak.
Szobahémérsékleten nagyon ragadds. Ragasztdk is készilnek belble akrilnitril, sztirol, vinil-

acetéat vagy metil-metakrilat kopolimerizaciéjaval (lasd 4. abra).
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4. &bra: PBA-g-PS és PS szintézis.

4.6 Poli(izobornil-metakrilat)

J

5. dbra: Poli(izobornil-metakrilat).

Ebben az esetben a kulcsfontossagu kérdés a monomerek tisztitasa. Abban az esetben ugyanis,
ha elagazoé alkil-metakrilatotokrél van sz6, a kiindulasi anyag maradéka az elagazé alkohol, ez a
f6 szennyezddés. Ennek az eltavolitasa viszont nehezebb a normal lancu alkoholokhoz képest a
stabilitas miatt. Trietil-aluminiummal (TEA) alacsonyabb reakciokészséget mutat, tehat diizobutil-

aluminium-hidridet(DIBAH) adnak TEA-hoz és igy sikeresebb a tisztitas.®
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