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Az ABS, azaz akrilnitril-butadién-sztirol kopolimer (el6allitasa

reakcioegyenlettel, szerkezete, tulajdonsagai, feldolgozasa,

alkalmazasai)

Az ABS egy mulszaki mianyag, amelynek butadién része egyenletesen oszlik el az
akrilnitril, sztirol martixon. El6nyei kozé tartozik a kivald utésallosag, méretstabilitas,
konnyl feldolgozhatésag, vegyszerallosag és olcséssag. Hianyosagokkal kizd
mechanikai szilardsag és az id6jarasi viszonyoknak valé sérulékenység

szempontjabdl. Tovabba nem vezetd képes és konnyen elhasznalddik.

Az ABS monomerjeinek szerkezetei: 2
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Akrilnitril 1,3-butadién Sztirol
El6allitasa:

Sztirol és akrilnitril polibutadién jelenlétében torténd polimerizalasaval allitanak el6. Az
aranyok 15-35% akrilnitril, 5-30% butadién és 40-60% sztirol k6zott valtozhatnak.
Eredményul egy hosszu polibutadién lanc révidebb poli(sztirol-ko-akrilnitril) lancokkal
keresztezve. A szomszédos lancokbdl szarmazdé nitrilcsoportok, mivel polarisak
vonzzak egymast, ezért 0sszekapcsoljak a lancokat. Emiatt az ABS erésebb, mint a

tiszta polisztirol.

Egyenlet:
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A kulénb6z6 monomer egységek mas-mas tulajdonsagot erdsitenek az ABS-ben. Az
akrilnitril hozzajarul a vegyszerallésaghoz, keménységhez, merevséghez, mikdzben
noveli a lagyulasi hémérsékletet. A sztirol fényes, athatolhatatlan fellletet biztosit a
mdanyagnak, valamint noveli a keménységét és merevségét, tovabba konnyiti a
feldolgozasat. A polibutadién, egy gumiszerl anyag, alacsony hémeérsékleten biztosit
ellenalloképesseéget és hajlékonysagot, azonban ez altalaban az hdallésag és a

merevség koltségével jar.3
Tulajdonsagai:

Fentieket 6sszefoglalva az ABS polimerek megfelel6 merevséget, j6 héstabilitast és
magas ellenallast mutatnak a kémiai tamadasokkal és kornyezeti hatasokkal szemben.
Tovabba jelentds tulajdonsagai kozé tartozik az olcsésag a tartossag az alacsony

hétagulasi egyutthatd és a kdnnyen formazhatdsaga.
Feldolgozasa:

ABS vagy ABS-hez hasonl6 alkatrészeket AM (Additive Manufacturing) technolégiaval
lehet el6allitani. Az AM-t a termékgyartd ipar megvaldsithatdé technoldgiai
lehet6ségnek tekinti, mivel megbirkozik az olyan f6 kihivasokkal, mint a
termékfejlesztési idd, szerszamok koltségének csdkkentése. Csodkkenti az emberi

beavatkozast. Ezért gyors termékfejlesztést és gyartasi ciklust eredményez.

Ezt a technoldgiat el6szor az 1980-as években Charles Hull vetette fel. Ugy talalta fel
ezt a technoldgiat, hogy mikozben megprobalt bemutatni egy alternativ eljarast a
hagyomanyos szerszamgyartashoz és froccsentéshez UV-sugarzasra keményedd
polimerek segitségével a kaliforniai Ultraviolet Products cég szamara. Ezt a technikat
nevezik sztereolitografianak, amely lehetévé tette a mianyag prototipusok gyors
el6allitasat. Ezutdan a 3D systems nevl céggel kdzdsen létrehoztak .STL
fajlformatumot, amely segitette a szamitégéppel tamogatott tervezést, hogy
konnyebben kommunikaljon a gyors prototipuskészité géppel, és igy tovabbitsa a
fajlokat a 3D objektumok nyomtatdsahoz. A Scott Crump Aaltal kifejlesztett fused
deposition modeling eljaras egymast koveté megjelenése a feldolgozoéipar forradalmat
erésitette. 1993-ban Michael Cima és Emanuel Sachs, az MIT munkatarsai készitett
egy specialis, 3D nyomtatoként ismert mianyag, fém és keramia alkatrészek

nyomtatasara alkalmas készuléket.
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Az AM eljarasok altal kifejlesztett ABS és ABS-szer( alkatrészeket kutatjak a
bevonatolasi alkalmazasokhoz. A galvanizalast a gyorsprototipusokban rejl6
mechanikai tulajdonsagokkal kapcsolatos korlatok lekuzdésére alkalmazzak. Tovabba
fokozott figyelem iranyul a fém-polimer kombinacios anyagok fejlesztésére a

funkcionalis prototipusok gyartasahoz.
Egy masik eljarast a miianyag galvanizalasi technologiat csak 6sszegzem.

A milanyag galvanizalas az Uj anyagok modern feldolgozasi technoldgiainak
jellemzéje. A fém alkatrészekkel dsszehasonlitva a galvanizalt miianyagok termékek
jo fémszerkezetet érhetnek el és emellett csOkkentik a termék sulyat, javitjak a
megjelenést, a mechanikai szilardsagot. Tovabba nagyobb teljesitményt nyujtanak az
elektromos arammal és hével kapcsolatos alkalmazasokban. A feldolgozas soran
figyelembe kell venni az anyag-, mechanikai tulajdonsagokat, anyagkoltségeket, a
galvanizalas koltségeét és a pontossagot. Az ipar gyors fejlédése soran a mianyag
bevonat terjedt el szélesebb kérokben, mivel a mianyag termékek a diszités fontos
eszkdzeivé valtak. Altalaban polipropilént, poliszulfont, polikarbonatot nejlont,

polisztirolt vonnak be, az ABS a legszélesebb kdrben bevont miianyag.’
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Felhasznalas:
1948-ban a Borg-Warner Corporation szabadalmaztatta és vezette be a kereskedelmi
piacokra. Az ABS kdnny( sulya és extrudalhatésaga hasznossa teszi olyan termékek
gyartasaban, mint a lefolyé-hulladék-szell6zd csérendszerek. Olyan hangszerek, mint

az oboak és a klarinétok, valamint egyes zongora alkatrészei altalaban ABS-bdl
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készilnek, csakugy, mint a szamitogéphez tartozé billentylizet billentydi is. Jo

lengéscsillapd képessége miatt a golflutéfejek is ABS-bél készlilnek.

Egyéb felhasznalasi teruletek kozé tartoznak az autdipari diszitbelemek,
IOkharitérudak, tavcsovek és a monokularok, inhalatorok, porlasztok, Iégcsovek,
burkolatok elektromos és elektronikus szerelvényekhez, kulonbozé jatékokhoz. A
LEGO 1963 ota els6sorban ABS-bdl gyartott kockakat gyakran hasznaljak.

Egyes tetovaléfestékekben szinezékként hasznaljagk az 1 mikrométernél kisebb
atlagos atmérgji csiszolt ABS-mianyagokot.3D nyomtatas izzdészalaba extrudalt ABS

mdanyag elterjedt anyag.

Az ABS-szalak sajatos formai az ABS-ESD (electrostatic discharge) és az ABS-FR
(flame-retardant), amelyeket kiléndsen elektrosztatikusan érzékeny alkatrészek és

tizallo el6regyartott alkatrészek gyartasara hasznalnak.
Toxikussaga:

Az ABS normal hasznalati és polimerfeldolgozasi kuroimények ko6zott stabil. A normal
hasznalat és feldolgozas kdvetkeztében a rakkeltd anyagoknak valo kitettség joval a
munkaheéyi expozicidos hatarértékek alatt van. Azonban ha a hémérseéklet eléri a
400 °C-t az ABS 6sszetevdire bomlik. Mindharom anyag feltételezhetéen rakkelté az

emberre.?

Az ABS bomlasa soran szamos égési termék képzdédik. A toxicitasért felelés f6 gazok
a HCN és a CO. Az ABS mlanyagok hébomlasi termékei mérheté mértéki toxicitast
mutatnak. Az ABS égéstermékeinek toxicitasa azonban 6sszemérhetd a lebomlas

toxicitasaval mas elterjedt polimer anyagokbdl késziilt termékekkel.?
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A képleteket és az egyenletet az ACD/Chemsketch szoftver segitségével
készitettem.

A képeket a vegyuletekhez tartozé angol nyelvl wikipédia oldalardl hasznaltam.



