Racz Gergé (MNSULG)
33. Poliuretanok (el6allitasuk reakcidegyenlettel, tulajdonsagaik, feldolgozasuk, alkalmazasaik)

Poliuretanok

”

Elballitasuk:

A poliuretanok két monomerrel rendelkeznek, ezek a diizocianatok és a diolok,
ezeket megnevezett funkcids csoportjaikon kivul szubsztitualhatjuk, a
kulonb6z6 mechanikai tulajdonsagok eléréséért.

A kovetkez6 altalanos egyenletet irhatjuk fel ra:
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1. abra: Poliuretan eléallitasanak altalanos egyenlete

Az egyenlet alapjan megfigyelhetjik, hogy egy addicids reakcié alapjan
keletkezik a polimer. Az alapanyagok kozul az izocianatok gyakori képviseldi a
metilén-difenil-diizocianat (MDI), toluol-diizocianat (TDI), a dioloké altalaban
poliolok. A poliolok kémiaja igazan valtozatos és tobbféleképpen is
eléallithatoak, ezeknek a molekula meghatarozhatja a poliuretan
tulajdonsagait. A nagy molekulatomegi hosszu alkillanccal rendelkez6
poliolokkal készitett polimerek rugalmasabbak, mig kisebb
molekulatomegekkel rendelkezbek a szilardabb, nehezebben deformalhato
polimereket eredményeznek. A reakcio torténhet katalizatorral, ami lehet sav,
bazis vagy Lewis-savak. A katalizator mentes reakcié mechanizmus (2.abra)

alapjan azt lathatjuk, hogy szabad nemkoté elektronparral rendelkez6
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2.abra: Poliuretan polimerizaciojanak reakciomechanizmusa
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3. abra: MDI izocianat polimerizacioja etilén-glikol-lal

Tulajdonsagaik:

A poliuretanok tulajdonsagai egy nagy skalan mozognak, a korabban emlitett
modon befolyasolhaté a szilardsaga. Ez teszi lehet6ve, hogy akar linearis
elasztomereket készitsenek belble, ezek blokk kopolimerekbdl allnak,
melyekben a linearis apolaris alkil lancok nagyobb mennyiségben vannak
jelen. Viszont ennek ellentéte is el6allithato, a termoszet poliuretanok is
elballithatéak, ezekben az esetekben a diizocianatok lancain talalhaté egyéb
csoportok okozzak a térhalésodast. Emellett fontos megjegyeznink, hogy
készithetlnk bel6lUk habokat is, ezek lehetnek kemény- és lagyhabok is. A
hajlékony habok tulajdonsagai az elasztomerekhez hasonlitanak, azaz
nagyobb rugalmassaggal, kisebb alaktartésaggal és merevséggel
rendelkeznek. A keményhabok ezzel szemben nagy alaktartésaggal és kis
rugalmassaggal rendelkeznek. Lehetnek kristalyosak é€s amorfak is, amelyek
tartalmazhatnak kemény és lagy doméneket is. Egy masik érdekes
tulajdonsagat kihasznaljak, ragasztoként, mégpedig, hogy prepolimerei
képesek nedvesség hatasara térhaldésodni, ezek a térhaldésodasok
szobahémérsékleten hosszu ideig kitartanak, azonban hosszu idén at 150°C-
os hédmérsékleten tartva veszitenek er6sségukbdl. Ennek egy masik fajtaja is
létezik, mely soran nedvesseég helyet poliolokkal reagal igy kialakitva a

térhalds szerkezetet.
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Feldolgozasuk:

A feldolgozasuk valtozatos, a sokféle tulajdonsaga és formaja miatt, ezek
kozul a legfontosabbakrol fogok beszélni.

Habok:

A polimer habok kétkomponensil anyagok, ezek egy polimer matrixbdl és
ebben diszpergalt gazbdl allnak, ipari felhasznalas soran altalaban levegb. A
korabban emlitettek alapjan kemény és hajlékony habok készulnek
poliuretanbol, ezeknek ipari el6allitasa tobbféle inicializalassal torténhet,
azonban a leggyakoribb a mi esetinkben, hogy izocianat felesleget
alkalmaznak, ami vizzel reagalva aminocsoportokat és szén-dioxodot képez, a
CO2 fujja fel a rendszerunket, mig az aminocsoport beépul a térhaldéba. Ezeket
a habokat nagy tombdokben allitjak eld.

Reaktiv froccsontés (RIM):

Az izocianatot és a poliol-okat két kulon tartalybdl juttatjak a fuvokaba, ahol
szétoszlatjak, a polimerizacié itt jatszodik le, innen pedig a szerszamba
nyomjak, ez a mdodszer olcsé és tiszta marad sokaig, ez egy hatékony
modszer, 0,5-4 perc alatt szilardul meg a poliuretan, kész termékek

aranyaiban gyorsan gyarthatdak.
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4 .abra: Reaktiv froccsOntéshez hasznalt gép
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Alkalmazasaik:

A poliuretanok mindennapjainkban szinte mindenhol megtalalhatéak, a
cip6talpaktdl kezdve egészen az autdnkig, ezek a poliuretan fajtai alapjan

csoportosithatoak, a habok és froccsontott verzidk a leggyakoribbak.

Autéipar:

Az autdipar az egyik legnagyobb poliuretan felhasznald, az anyag szinte
minden formajat felhasznaljak, mert konnyliek és egyes formai ellenalléak, az
ulésekben a tomések készulhetnek poliuretan habokbdl, amik tartéssaguk
miatt nagy elonyt jelentenek. A karosszéria egyes elemeit is mar gyarthatjak
mianyagokbdl, specifikusan poliuretanbdl I6kharitokat gyartottak, meég
Porsche-knak is. Emellett a kormanykereket is poliuretan bevonattal latjak el, a
miszerfal és az egyéb tartozékok (pl.pohartartok) is ebbdl készulnek egyes
modellekben.

EpitSipar:

Az épitbdiprban gyakori a felhasznalasa, mert a kemény poliuretan habok
nagyon j6 szigetel6k, ezaltal nagy mértékben lecsokkentik a héveszteséget
épuletek ftésekor és légkondicionalaskor. Emellett nedvességalléak és nagy

hatékonysaguak térfogatuk aranyaban.

Butorok:
Agyak, iradai székek béléseként is jol funkcionalnak a poliuretan habok, mert
konnylek és jo alaktartoak, ezaltal hosszu ideig képesek fenntartani eredeti

lakjukat, allando hasznalat mellet.

Cipok:
Cipdtalpakat gyartanak bel6luk, amik a korabban emlitett alaktartasuk miatt

megfelelbek, emellett, mivel egy vizzaro réteg.

Ragasztok és festékek:
Lehetséges a korabban emlitett modon ragasztokat késziteni veluk, azonban
vékony film rétegek készitésére is alkalmasak, amit kihasznalnak lakkok és

festekek kotbanyagaként.
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