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Melamingyantak

Mi a melamin?

NH,
A melamin egy aromas nitrogéntartalmu vegyulet, amely a )\
cianamid trimerje. A vegyulet tomegét kdzel kétharmadban N R N
nitrogén adja. A vegyllet fehér fehér porszerli anyagként |
jelenik meg, szarmazékai tiizolté hatasuak." Z
j 9 - H,N~ N~ N

Egyik eléallitasi modja a sok kozil ami iparilag hasznalt a karbamid ammoénias kdzegben

valé melegitése és bontasa:

6CO(NHy): —%, C,H,N; + 3C0; + 6NH,

Urea Melamine

A melamin mellett a melamin gyantak térhaldjanak valtoztatasahoz benzoguamint és

acetoguamint is hasznalnak a halézatképzés gatlasahoz.
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Hogyan lesz ebbdl polimer? O
MF |
A melamin polimerizasahoz egy masik alapanyag is szikséges: C

formaldehid. 1 molnyi melaminhoz akar 6 mol formaldehid kétédik a H

kovetkezd képpen:
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Ebbdl vizelvonassal és tdbb formaldehiddel egy polimert kapunk, ami tébb célra

felhasznalhato.

A melamin sokkal gyorsabban veszi fel a formaldehidet, mint a karbamid ezért célszeriibb

ezt hasznalni. °
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Melamine Formaldehyde Crosslinked Polymer

Fig. 1. Reaction mechanism of melamine formalde-
hyde resin.

A kapott polimer egy melamingyanta ami egy termoszet azaz hére szilardulé mianyag.
Elballitasnal, ha kevesevbb mellékagat szeretnénk elérni érdemes lugos kdzegben létrehozni
ezt megelézendBen és magas hémérsékleten vizes oldatban reagaltatni. A polimer
megszilardulasahoz hevités szikséges, ami tovabbi viz tavozasat eredményezi és a

térhaldsodashoz vezet. A polimer konverzidja fligg az oldat pH-jatol, a hémeérséklettdl, az
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utdlagos hevités hémérsékletétdl.b A polimert attetszéség, kopas-, viz- és héalldésag, sima

felllet jellemzi viszont torékeny.

MUF

A melanin-formaldehid gyantahoz, ha karbamidot adunk akkor csdkkenti a térhalésodas
hémérsékletét, valamint az ahhoz kell6 idét is. Ezt a kopolimert tébbek kozo6tt faragasztoként
is hasznaljak. Tovabbi elébnye a MF-el szemben a rugalmassaga és olcsésaga. Hatranya a
tébbi mechanikai tulajdonsag romlasa, habar mara elég kevés eltérés fedezhetd fel a ként
gyanta tulajdonsagai k6z6tt. Az altalaban hasznalt témegarany melamin és karbamid esetén
1:1és3:7.°

0
-8 + n-l-n - Vo + H-C-H - A A

mechanism of MUF. (a) Hydroxymethylation reaction of melamine; (b) Hydroxymethylation reaction of urea; (c)

Fig. 1. Low molecular synthet
e hydrogen in hydroxymethyl and amino. 7

Condensation of hydroxymethyl

MPF

A melamin-fenil-formaldehid gyanta 6tvézi a MF és PF gyanta elény0s tulajdonsagait. A kett6é

nem kopolimerként térhalésodik hanem egymas mellet térhalésodnak. °

Feldolgozas

Ahhoz, hogy szilard polimert kapjunk legalabb 125°C-on hékezelniink kell a térhalésodas

elérése érdekében.

A gyanta feldolgozasa elég sokszin(ien térténhet. A gyanta tébbféle mlanyag és fa felliletén
képes megszilardulni és hozzakdtni, ezt pedig lehet katalizalni tébbféle anyaggal. Egy ilyen
anyag lehet példaul a TiO,, ami jelentésen katalizalja a polimer kialakulasat.® Van tobb jol

bevalt adalékanyag, ami a rugalmassagat noveli az MF-nek ilyen példaul az e-kaprolaktam,

és a p-toluol-szulfonamid. Ezek csdkkentik a polimerink torékenységét is.
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Egy masik feldolgozasi lehet&ség polivinil alkohol felhasznalasaval kompozit Iétrehozasa,

amibdl nanoszalak készithetéek nedves folyatasos szalképzéssel.®

Hasznalhatunk mas nem kopolimerizalé anyagot a mechanikai tulajdonsagok javitasa

érdekében mint példaul a dietilén-glikol.

H \/\ /\/ H
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Kis mennyiségbe lehet cukrokat is adni hozza még olcsébb gyanta eléréséért, ami
kopolimerizal a gyantaval, viszont rontja a tulajdonsagait: sargasra szinezi és repedésre

hajlamossa teszi térhalésodas soran.

A felhasznalastol figgben lehet a formaldehid arannyal is varialni. Alacsony formaldehid
aranyoknal kevésbé viszkdzus folyadék keletkezik alacsony polimerizaciés fokkal, ami gyors
térhalosodashoz vezet. Amivel még lehet javitani ezen egy késébbi melamin addicié a

rendszerhez, ami a polimerizaciét gyorsitja fel.

Az iparilag el6gyartott gyanta szildrdulasahoz 30-60 masodperc kell 170-190°C-on. Ezek
forgacslapok és furnér ragasztasara, létrehozasara alkalmasak. A ragasztokhoz altalaban
ammoniumsokat adnak kis szazalékban a keménység el6segitéséhez. Ezt laminald
anyagokhoz viszont nem lehet hasznalni. llyen esetbe morfolin és p-toluoszufonsav
keveréket alkalmazzak. Tovabbi habzasgatldé anyagok és mas adalékanyagok segitik a papir-

laminatum megfelel6 fizikai tulajdonsagait.
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Ha a karbamid-formaldehidhez ragasztdkeverési lépése kdzben adunk kevés melaminsot
akkor az igy keletkezett ragaszto egy joval nagyobb melamin tartamu MUF ragaszté
keménységeét tudja imitalni mivel a melamin és a karbamid kézétt is [étrejohetnek térhalok a

MUF-dal szemben.?

Felhasznalas

A gyanta nagy részben ragasztasra van felhasznalva butorok, butorlapok, laminalt
padldlemezek és feddlapok készitésére. Emellett tablak és bevonatok is készlinek a
gyantabol. Evi tébb mint egy millié tonna gyantat gyartunk, aminek a nagy részét erre

hasznaljuk. Fébb gyartok kozé tartozik a Formica és az Arborite.
Példaul forgacslemezhez valéo MF gyantahoz a kévetkezd lepéseket kell tenni:

+Egy 25 °C-on téltétt reakcidedénybe 44,4 tbmegrész vizet, 30 %-os NaOH-oldatot adjunk
11,2-12,0 pH-értékre, majd 15,5 rész 91 %-os paraformaldehid-prillt, 34,4 rész melaminport,
2,8 rész kaprolaktamot és 2,5 rész N,N'-dimetil-formamidot, mikézben a hémérsékletet 25
°C-on tartjuk; 40 perc alatt 92-95 °C-ra melegitjiik. Amikor a hémérséklet eléri a 80°C-ot,
allitsuk be a pH-t 30%-o0s NaOH-oldattal, ha sziikséges, pH 9,9-re. 93°C-on hiitsiik le 90°C-
ra, és tartsuk a h6mérsékletet ezen a hémérsékleten. Allitsuk be a pH-t hangyasavval 9,55-
9,65-re. Tartsuk a pH-t ezen az értéken, mikbzben 10 percenként ellenbrizziik, beallitiuk és
feliegyezziik a pH-értéket. Ellenérizze a zavarossagi pontot 10 perces id6k6zénként, amig a
zavarossagi pontot el nem éri. Ekkor allitsa fel a pH-értéket 9,95-10,05-re. Ellenérizze, allitsa
be és jegyezze fel a pH-értéket 10 percenként. Kezdje el a viz vakuum alatti desztillalasat
53-55%-0s szilardsagig. Ellenbrizze a viztlrést 10 perces id6k6zbnként, amig a viztlirés
170-180%-0s nem lesz. Ezutan alkalmazzon teljes vakuumot, és hiitse le a gyantat 30-35

°C-ra.”

Egy masik felhaszndlasi modjuk a konyhaban taldlhato: konyhai eszkdzoket és talakat lehet
belblik késziteni, habar nem mikrézhatoak. Az 1960-as években befutott trend végll a kopas

miatt szépen lecsengett és limitalt hasznéalatot 14t manapsag.

A butorok mintas laminalt fellletéért is a melamin felel, melaminnal impregnalt papirlapok
poritjak a butorok felliletét. Hatranya a vagaskor letérhetnek nagyobb darabok igy el6re

formazott darabokkal érdemes dolgozni."

Vannak kutatasok, amik kimutatték, hogy cianursavval és EDTA-val egyltt szén-dioxid

megkotd hatasa van.'°

Forrasok
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