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24. Epoxi gyantak

1., Alap tudnivalok, tulajdonsagok, felhasznalas:

Az epoxi gyantak csoportja a polimer vegyuletek csaladjan belul, a hére
keményedd migyantak kozé sorolhatd be. Emellett poliaddiciés mianyagoknak is
nevezik. Ezt a csoportot poliéter vegyuletek alkotjak, nevét pedig a lancvégi epoxi
csoportrdl kapta. Emellett ez a csoport a duromerek kdzé tartozik, ami sirin térhalds

szerkezetl polimert jelent.

Rengeteg teruleten felhasznalhato vegyulletek az epoxi gyantak, tobbek kozott
a kornyezeti hatasoknak valo ellenallé képesseguk, j6 tapadasi tulajdonsagaik, kis
viszkozitasuk és hével szembeni ellenallé képessegik miatt. Szinlk altalaban
borostyanéhoz hasonlit, mely néha kissé barnas arnyalatu is lehet. 5-150 °C fok

kozott jol kezelhetbek, elektromosan szigetelGek.

Ezen tulajdonsagaik miatt el6szeretettel alkalmazzak 6ket
repulbégépgyartasnal, szerszamiparban (kitolté anyagként is), épitbiparban,
sporteszk0zok készitésénél (pl.: csdnakok, hajok), nagy szilardsagu
ragasztéanyagkent. Ezen tul er6s kompozitok készithetéek beldluk
(uveg/karbonszallal), valamint elektromos szigetel5- és festékek hordozé-anyagaként
is hasznosithatéak.



Csanyi Zsombor

HR368K

2., Eloallitasuk, reakcioeqyenletek:

A legtobb epoxigyantat fenolokbdl ugy allitjak eld, hogy a savas hidroxil-

csoport reakcioba 1ép egy epoxi vegyulettel, példaul epiklérhidrinnel (ECH).

A leggyakrabban hasznalt fenol a bifenol-A, amely az 1. |épésben reagal az ECH-val
(.

Ezt kdvetSen jon a dehidrogénezési Iépés, amit natrium-hidroxid hozzaadasaval
végeznek (Il). Az igy el6allitott gyantakat glicidil alapu gyantaknak nevezik, ebben az
esetben bifenol-A-diglicidil-éter lesz a polimer monomer egysége (roviden BADGE
vagy DGEBA).

A fenol lehet egy, vagy tobb hidroxil-csoportot tartalmazoé vegyulet, azaz mono- di-

vagy poliol. Ezt az elballitasi modot az 1. 4bra mutatja be.
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Egy masik reakcioban, ahol fenolt és aldehidet reagaltatunk termékkeént
novolakot kapunk, amit tovabb reagaltatva ECH-val, majd NaOH-val megkapjuk az
ugy nevezett epoxi-fenol-novolakot (EPN-t), illetve epoxi-krezol-novolakot (ECN-t).
Az igy kapott epoxi gyantak altalaban 2-6 epoxi csoportot tartalmaznak (n=0-4). Ezt a

vegyulet csoportot a 2. abra mutatja be.
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Egy harmadik el6allitasi mod lehet, ha alifas vagy cikloalifas alkéneket
hasznalunk, és ezeket reagaltatjuk kulonb6z6 persavakkal. Ebben az esetben savas
hidrogén atom helyett alifas kettés kotésre van szukségunk a reakcio

lejatszodasahoz. A cikloalifas alkén eldallitasi modjat a 3. abra mutatja be.

3. abra
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3., Térhaloésodassal jaro jelenséqgek:

l.: Keményedés vagy gélesedés:

A gélesedés folyamatat kulonb6z6 aminok, imidazol szarmazékok, anhidridek
vagy kulonboz6 fényeérzékeny vegylletek hozzaadasaval indithatjuk el. llyenkor az
anyag egyre keveésbé lesz oldhatd, mig nem elérjuk a gélesedési pontot, ahonnan
szamitva egyaltalan nem oldhato vegyuletet kapunk. A gélesedés mértekét
viszkozitas mérésével szoktak detektalni. A gélesedési gorbét a viszkozitas-id6
grafikon megszerkesztésével kapjuk. Ez a folyamat er6sen exoterm is lehet, igy ha
nem szabalyozzuk a h6mérseékletet a reakcio alatt, a még alacsony hdallo képességu
vegyulet h6bomlasahoz is vezethet.

Il. Uvegesedés vagy vitrifikacio:

Uvegesedési hémérsékletnek nevezziik azt a héfokot, amikor az
adott mlanyag megkeményedik. Ha ez viszonylag alacsony, akkor lagy,
konnyen megmunkalhaté szobahémérsékleten, ha magas, akkor szilard,
massziv mianyagrol beszélunk. Ha a térhaldsodas el6tt eléri a mianyag
ezt a hdmérsékletet, akkor nem a vart j6 ellenalloképesseéqg, tizallo, jo
tapadasu anyagot kapjuk eredményul, hanem egy alacsonyabb
mindséglt. Ez abbdl kovetkezik, hogy a térhalésodas elérehaladtaval a
molekulatomeg ndvekedésének velejardja lesz az Uvegesedeési
hémeérséklet novekedése is. Mivel a tul hamar bekovetkezd
megszilardulast el akarjuk kerulni, tobblet hét kell kozolnunk a
rendszerrel, hogy a j6 min6éségl mianyagot kapjuk. Ezt a jelenséget az

id6-hémérseéklet-transzformacio gorbén abrazolhatjuk.
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4. . Térhaloésitdé anyaqgok:

l. Aminok:

Térhalodsitasra alkalmazhatdak primer, szekunder és tercier, valamint ciklusos,
mono- és poliaminok, valamint tobbfunkcios aminok egyarant. A legalkalmasabbnak
a tobbfunkcios, primer amint mondjak, ami kétszer olyan effektiv, mint a szekunder
amin. Altalanos reaktivitasi potencialjuk szerint a kdvetkezéképpen allithatéak sorba:
alifas aminok > cikloalifas aminok > aromas aminok. Ezen vegyuletek addicios
reakcioban reagalnak az epoxid-csoportokkal hidr oxil-csoportot kialakitva.
Kozkedvelt térhalosito szer az ugynevezett DETA (dietilén-triamin) és TETA (trietilén-
tetramin). Utdbbi a 4. abran lathato. Az 5. abra-n primer, majd szekunder amin, végul

egy hidroxil-csoportot tartalmazé vegyulet reakcidja lathato epoxival.
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Il. Anhidridek:

Nagy elénye az anhidridek hasznalatanak a nagy késleltetési id6, ami a
nagyfeszultségi szigetel6k elballitasahoz szikseéges. A késleltetési id6 akkor jatszik
fontos szerepet, amikor adalékanyagkeént asvanyi toltéanyagot kell hasznalni
el6allitasnal. Hasznalnak monoanhidrideket, dianhidrideket és ezek keverékét is az
iparban. Altalaban ezen vegyiileteket nem sztéchiometrikus aranyban alkalmazzak,
hanem feleslegben adagoljak. A lejatsz6doé reakcioban altalaban egy hidroxil-csoport
felnyitja a gyUrit, karbonsavrészt és monoésztert eredményezve. Ezutan a
karbonsav rész reagal az epoxiddal, amely Uj hidroxilrészt eredményez, ami reagal
egy masik anhidriddel ujabb karbonsavrészt termelve és a folyamat igy ismétl6dik

tovabb, amig van az 6sszes reagensbdl. Ezt a reakciot a 6. abra mutatja be.
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5., Irodalomjeqgyzék:
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