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FONTOS: NEZZE MEG AZ E-MAILJET 11:45-KOR IS
A 2. BEADANDOROL

KIEMELKED OEN FONTOS:

EZEN A HETEN KIHIRDETESRE KERULNEK
KURZUSMAILEN KERESZTUL A HAZIDOLGOZAT TEMAK
ES ELKESZITESENEK SZEMPONTJAI, HATARIDEJE
NEZZE MEG AZ E-MAILJET HETKOZBEN IS
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2. ALKALOM (2021. MARCIUS 30.)

AZ ELSO ALKALOM ROVID OSSZEFOGLALASA

POLIMEREK (MUANYAGOK) a mindennapi élet és modern technolégiak, eljarasok
anyagai, pl. fogkefétdl a koronavirus védelemig, pl. arcmaszkok, l1élegeztetégépek
szirémembranjai, gazvezet6 csovei, fotoreziszt polimerek a chipgyartashoz stb. stb.
stb.

VILAGTERMELES : évi tobb mint 370 millié tonna

PROBLEMA: elhasznalt anyagok miatti kdrnyezetszennyezés (nem a m Gianyagok,
hanem az EMBEREK szennyezik a kornyezetet — mianyagokkal is ')

POLIMEREK: ismétl6d6é molekularis egységekbdl (= monomer egységekbdl) feléptilé
makromolekulak

KEPZODES: polimerizacié monomerek reakcidjaval

MUANYAGOK = POLIMEREK FELDOLGOZASAVAL NYERT ANYAGOK,
TERMEKEK

FO POLIMERIZACIOS FOLYAMAMATOK :

LANCPOLIMERIZACIO
ELEMI LEPESEI (ugyantgy mint a lancreakciokban):
INICIALAS
LANCNOVEKEDES
LANCZARODAS
LANCATADAS

LEPCSOS POLIMERIZACIO o
MONOMEREK ES A BELOLUK KEPZODO OSSZEKAPCSOLT




MOLEKULAK EGYMASHOZ KAPCSOLODASA KISEBB-NAGYOBB
LEPCSOKBEN
(ennek egyik alesete a polikondenzacid, de pl. a poliuretanok
képz&désekor nincs kondenzacids mellektermek)

A fenti folyamatok kovetkezmenye, hogy az igy képz6datt polimerek kilonbozd
molekulatémegl makromoleklulak elegyei, MOLEKULATOMEG-ELOSZILASSAL
rendelkeznek. MOLEKULATOMEG ATLAGOK adhatok meg:

SZAMATLAG MOLEKULATOMEG (M)
kolligativ tulajdonsagok alapjan mérhetd, elterjedt az ozmdzisnyomas
SULY (vagy TOMEG) SZERINTI ATLAG MOLEKULATOMEG (M.,)
fényszorodasmeéréssel mérhetd
VISZKOZITASMERESEN ALAPULO MOLEKULATOEG
hatarviszkozitds és molekulatomeg kozotti 6sszefliggés alapjan
(Mark-Houwink 6sszefliggés szerint

MOLEKULATOMEG-ELOSZLAS és EBB_OL ATLAG MOLEKULATOMEGEK

GELPERMEACIOS KROMATOGRAFIA (GPC = gel permeation chromatography),
hivjak méretkizarasos kromatogréfianak is (SEC = size exclusion chromatography);
ez a legelterjedtebb mddszer.

Lasd példaul (angol nyelvi():
https://www.youtube.com/watch?v=fbbgjs2M2Vs

FOBB LANCPOLIMERIZACIOS FOLYAMATOK _ (mechanizmus, lancvivé speciesz
alapjan):
ANIONOS POLIMERIZACIO
KATIONOS POLIMERIZACIO
GYOKOS POLIMERIZACIO
KOORDINATIV POLIMERIZACIO (legfébb esete: Ziegler-Natta polimerizacio)
hivjak egyik iparilag fontos alesetét SZTEREOSPCIFIKUS polimerizaciénak
lasd propilén sztereospecifikus polimerizacioja
GYURUFELNYILASOS METATEZIS POLIMERIZACIO
CSOPORTTRANSZFER POLIMERIZACIO
(GTP = GROUP TRANSFER POLYMERIZATION

POLIMEREK SZAMATLAG MOLEKULATOMEGE (M ,) ES SZAMATLAG
POLIMERIZACIOFOKA (DP ;) A POLIMERIZACIOS MECHANIZMUSTOL
FUGGOEN

DP,, = az ismétl6dé monomer egységek atlagos szama a makromolekuladkban (jelolik
meg X,-nek és N-nek is)

Mn = Minic + DPreMy + Mléncvég
ahol Mi,ic a polimer lancba épdlt iniciator vagy fragmense, My a monomer egysegek,

Miancveg @ pOlimer lancba lanczarodaskor vagy lancatadaskor beépult molekula
molekulattmege



ALTALABAN: DP , = Rp/(R; + Ry)
ahol Ry a lancnovekedés, R; a lanczarodas, Ry a lancatadas sebessége

GYOKOS POLIMERIZACIO ESETEN

DP, ~ [M}/[I]°°
ahol DP, a szdméatlag molekulatémeg, [M] a monomer,
[1] az iniciator koncentracioja

Lasd példaul:
https://web.stanford.edu/class/cheme160/lectures/lecture6.pdf
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/muanyag/Mua-2Eloadas.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Radical polymerization

LEPCSOS POLIMERIZACIO ESETEN
REAGALO MONOMEREK SZTOICHIOMETRIKUS ARANYANAL
(1:1 MOLARANY)
DP, =1/(1-p) Carothers egyenlet
p = monomer konverzio

Lasd:
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/38/dd/1/Muanyagok animaciok nelkul.pdf
(35. oldal)
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2. ALKALOM (2021. MARCIUS 30.)

Az alabbi kdnyvoldalakat és weboldalakat KOTELEZ O attanulmanyozni
(megtanulni ) a kovetkezé 3 6raban (9-12 ora kozott).

POLIMEREK ALAPVET O FIZIKAI TULAJDONSAGAI
halmaz- és faziséallapotok

AMORF ANYAGOK
Uvegesedési hémérséklet - nagyrugalmas allapot - mledék
kristalyos (szemikristalyos) polimerek

Pukanszky Béla, Mocz6 Janos: Mlanyagok
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/38/dd/1/Muanyagok animaciok nelkul.pdf

64-67. oldalak (5.1., 5.2., 5.3. alfejezetek)
81-86. oldalak (6.1., 6.2. alfejezetek)

(lasd Szabo Akos eléadasanak idevonatkozo részeit is:
http://nepszerukemia.elte.hu/archives/AlkimiaMa/2015-11-
26%20A%20polimerk%C3%A9mMia%20eszk%C3%B6zt%C3%Alra/index.html)




POLIMER FELDOLGOZASI ELJARASOK

A kovetkez 6 weboldalak megtekintése, elovasasa, megtanulasa, v alamint a
kovetkez 6 weboldalon talalhato foliak idevonatkoz6 részeinek az atnézése:

http://aki.ttk.hu/polychem/Auxiliary/Polimer Kemia Polimerek kurzus FOLIAK.pdf

EXTRUDALAS ES FOCCSONTES

https://muanyagtudatos.blog.hu/2019/02/28/a muanyag tomeggyartas gepei avagy
hogyan keszulnek a muanyag termekek

EXTRUDALAS (8. bevezetés, 8.1. alfejezet)

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/polimertechnika-
alapjai/ch08.html#id540502

FOCCSONTES (9. bevezetés, 9.1. alfejezet)

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/polimertechnika-alapjai/ch09.html

KALENDEREZES (7. bevezetés, 7.1. és 7.2. alfejezete k)

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/polimertechnika-alapjai/ch07.html

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/polimertechnika-alapjai/ch07s02.html

UREGES TESTEK GYARTASA FUVASSAL (10. bevezetés, 10. 1. alfejezet els 6
harom bekezdés)

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/polimertechnika-alapjai/ch10.html

SZALKEPZES

https://www.cnc.hu/2017/12/a-mesterseges-szalak-eloallitasanak-leqgyakoribb-
modszerei/

TOVABBI INFORMACIO POLIMEREK FELDOLGOZASAROL (szorgalmi, nem
kotelez 6):

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-

0012 muanyagok feldolgozasa/ch03.html#id564851

Pukanszky Béla, Mocz6 Janos: Mlanyagok
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/38/dd/1/Muanyagok animaciok nelkul.pdf

117-119, 122-124, 130-132, 133-154 oldalak
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FONTOS: NEZZE MEG AZ E-MAILJET 11:45-KOR IS




A 2. BEADANDOROL
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KIEMELKED OEN FONTOS:
EZEN A HETEN KIHIRDETESRE KERULNEK
KURZUSMAILEN KERESZTUL A HAZIDOLGOZAT TEMAK

ES ELKESZITESUK SZEMPONTJAI, HATARIDEJE
NEZZE MEG AZ E-MAILJET HETKOZBEN IS
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